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SCHEMA DI CONTRATTO

LAVORI DI

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEI PROCESSI DI INSTABILIZZAZIONE DEI VERSANTI EST E SUD EST DELL'ABITATO DI
GAVAZZANA

DATI APPALTO
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Codice Identificativo Gara (CIG) 8674087309
Contratto A corpo
Importo dei lavori € 255.937,10
Costi della Sicurezza € 1.115,56

TOTALE APPALTO € 257.052,66

Il Responsabile Unico del Procedimento
Geom. Marcello Bocca

Il Progettista
atp Ing. S. Sandiano — Dott. Geol. N. Quaranta




CONTRATTO D'APPALTO

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEI PROCESSI DI INSTABILIZZAZIONE DEI VERSANTI EST E SUD EST
DELL'ABITATO DI GAVAZZANA

Repertorio n. del

Codice identificativo gara (CIG): 8674087309
Codice Unico di Progetto (CUP): E24H20000630001

Totale appalto: € 257.052,66
Oneri della sicurezza: € 1.115,56

In , il giorno del mese di dell' anno duemila , hella
sede della stazione appaltante sita in , alla via , avanti a me dott.

, autorizzato a ricevere atti e contratti nell'interesse dell'’Amministrazione in base
e, SENZA |'assistenza dei testimoni per espressa rinuncia fatta di comune accordo dalle parti e con il mio
consenso, aventi i requisiti di legge, si sono costituiti e sono presenti:

- il sig. nato a il , C.F.: ,
nella sua qualita di dirigente dell'Amministrazione , a tale funzione nominato con
provvedimento del .n. ., che in copia si allega al presente atto, il quale dichiara di agire

esclusivamente per conto e nell'interesse dell'Amministrazione che rappresenta e presso cui € domiciliato, ai
sensi delle vigenti disposizioni normative, di seguito nel presente atto denominato semplicemente "stazione
appaltante";

NEL CASO DI SINGOLA IMPRESA

- il sig. nato a il , in qualita di
dell'impresa , C.F.: , partita L.V.A. ,
con sede legale in , alla via , che nel prosieguo dell'atto verra

denominato semplicemente "appaltatore".

NEL CASO DI RAGGRUPPAMENTO TEMPORANEO O CONSROZIO ORDINARIO DI IMPRESE

- il sig. nato a il , in qualita di

dell'impresa , C.F.: , partita L.V.A. ,

con sede legale in , alla via , che agisce quale capogruppo

mandatario del raggruppamento temporaneo /consorzio ordinario di imprese, costituito con atto del notaio
, in , Repertorio n° in data , tra essa e le

seguenti imprese mandanti:

Impresa-1

C.F.: , Partita .V.A.

con sede in , Via , n°
Impresa - 2

C.F.: , Partita .V.A.

con sede in , Via , n°
Impresa - 3

C.F.: , Partita I.V.A.

con sede in , Via ,n°
Impresa-n

C.F.: , Partita I.V.A.
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con sede in , Via ,n°

detti comparenti, della cui identita personale e capacita giuridica sono certo e faccio fede, mi chiedono di
ricevere questo atto, ai fini del quale,

PREMESSO CHE
- con delibera della Giunta n°__ del , esecutivo a norma di legge, e stato approvato il
progetto esecutivo dei lavori di
INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEI PROCESSI DI INSTABILIZZAZIONE DElI VERSANTI EST E SUD EST
DELL'ABITATO DI GAVAZZANA per un importo complessivo di € 257.052,66, di cui € 1.115,56 per oneri della
sicurezza non soggetti a ribasso

- con successivo provvedimento n. del la stazione appaltante ha deliberato di procedere
all'affidamento dei lavori mediante procedura di gara con il criterio Prezzo piu basso .

- con provvedimento n.___ del , l'appalto & stato aggiudicato in via definitiva all'impresa
con sede in con il ribasso del % sull'importo a base d'asta di
€ e, quindi, per un importo dei lavori da appaltare di € edi€

per oneri per la sicurezza, oltre I.V.A., cosi come si evince dal relativo verbale di gara;

- il possesso dei requisiti dell'appaltatore e stato verificato positivamente, come risulta dalla nota del
Responsabile del procedimento n. in data ,

- L'appaltatore ed il Responsabile del procedimento hanno dato atto nel verbale sottoscritto in data
, del permanere delle condizioni che consentono l'immediata esecuzione dei lavori oggetto
del presente contratto.

Tutto cid premesso, le parti convengono e stipulano quanto segue:

Art. 1 - Premessa
1. La premessa e parte integrante e sostanziale del presente atto.
Art. 2 - Oggetto del contratto

1. La stazione appaltante, come sopra rappresentata, in virtu degli atti in premessa citati, concede
all'appaltatore, che come sopra rappresentato, accetta senza riserva alcuna, I'appalto per I'esecuzione dei
lavori.

2. Ai fini della tracciabilita dei flussi finanziari, ai sensi dell'art. 3 comma 5 della Legge n. 136/2010, per
ciascuna transazione posta in essere dalla stazione appaltante e tutti gli altri soggetti indicati al comma 1
del medesimo articolo si fara riferimento ai seguenti codici:

- Codice identificativo gara (CIG): 8674087309
- Codice Unico di Progetto (CUP): E24H20000630001

Art. 3 - Ammontare dell'appalto

1. Il corrispettivo dovuto all'appaltatore per il pieno e perfetto adempimento del contratto, é fissato in €
comprensivo degli oneri per la sicurezza, oltre IVA nella misura di legge.
2. L'ammontare di cui al comma 1 & cosi composto:
a. € per lavori veri e propri, di cui:
Sicurezza generale
Costo del personale

1. €
2. €
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b. € Sicurezza speciale per I'attuazione dei piani di sicurezza

3. L'appalto viene affidato ed accettato senza riserva alcuna dall'appaltatore sotto I'osservanza piena,
assoluta ed inscindibile delle condizioni e delle modalita di cui al capitolato speciale d'appalto e i
documenti facenti parte integrante del progetto posto a base di gara che l'appaltatore dichiara di
conoscere.

4. Il contratto & stipulato interamente "a Corpo", per cui I'importo di contratto resta fisso ed invariabile e
alcuna verificazione sulla misura o sul valore attribuito alla quantita e qualita dei lavori non potra essere
invocata da nessuna delle parti contraenti.

5. 1l ribasso contrattuale sara applicato all' Elenco dei prezzi unitari del progetto esecutivo che é parte
integrante del contratto.

Art. 4 - Categorie di lavorazioni omogenee

1. Le categorie di lavorazioni omogenee di cui all'articolo 43, commi 6, 8 e 9, del Regolamento generale, sono
riportati nella seguente tabella:

. Importi in euro Incidenza
Categoria " .
Lavori Sicurezza del PSC Totale su Totale
LAVORI A CORPO
OG 1 | EDIFICI CIVILI E INDUSTRIALI 107.858,17 1.115,56 108.973,73 42,39%
0S 21 | OPERE STRUTTURALI SPECIALI 148.078,93 0,00 148.078,93 57,61%
Sommano a Corpo 255.937,10 1.115,56 257.052,66 100,00%
Totale APPALTO 255.937,10 1.115,56 257.052,66

Art. 5 - Domicilio dell'appaltatore

1. A tutti gli effetti del presente contratto, I'appaltatore elegge domicilio in ,
presso , alla via , n.

2. | pagamenti saranno effettuati mediante bonifico sul conto corrente corrispondente al seguente codice
IBAN: IT acceso presso

Art. 6 - Termini di esecuzione - penali

[

. | lavori saranno consegnati entro 45 giorni dalla stipula del presente contratto .

N

. L'appaltatore si obbliga ad ultimare i lavori entro il termine di 0 giorni naturali consecutivi decorrenti dalla
data del verbale di consegna dei lavori.

3. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per I'esecuzione delle opere, per ogni giorno naturale

consecutivo di ritardo nell'ultimazione dei lavori dei lavori viene applicata una penale pari allo 0,30 per

mille (€ 77,12) dell'importo contrattuale.

I

. Il corrispettivo delle prestazioni ordinate e definito consensualmente con l'affidatario; in difetto di
preventivo accordo la stazione appaltante puo ingiungere all'affidatario I'esecuzione delle lavorazioni o la
somministrazione dei materiali sulla base di prezzi definiti mediante I'utilizzo di prezzari ufficiali di
riferimento, ridotti del 20 per cento, comunque ammessi nella contabilita; ove I'esecutore non iscriva
riserva negli atti contabili, i prezzi si intendono definitivamente accettati.

Art. 7 - Sospensione dei lavori

1. In tutti i casi in cui ricorrano circostanze speciali che impediscono in via temporanea che i lavori procedano
utilmente a regola d'arte, e che non siano prevedibili al momento della stipulazione del contratto, il
direttore dei lavori puo disporre la sospensione dell'esecuzione del contratto, compilando, con
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I'intervento dell'esecutore o di un suo legale rappresentante, il verbale di sospensione, con l'indicazione
delle ragioni che hanno determinato l'interruzione dei lavori, nonché dello stato di avanzamento dei
lavori, delle opere la cui esecuzione rimane interrotta e delle cautele adottate affinché alla ripresa le
stesse possano essere continuate ed ultimate senza eccessivi oneri, della consistenza della forza lavoro e
dei mezzi d'opera esistenti in cantiere al momento della sospensione

. Se successivamente alla consegna dei lavori insorgano, per cause imprevedibili o di forza maggiore,
circostanze che impediscano parzialmente il regolare svolgimento dei lavori, I'appaltatore e tenuto a
proseguire le parti di lavoro eseguibili, mentre si provvede alla sospensione parziale dei lavori non
eseguibili in conseguenza di detti impedimenti, dandone atto in apposito verbale.

. Le contestazioni dell'esecutore in merito alle sospensioni dei lavori sono iscritte a pena di decadenza nei
verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, salvo che per le sospensioni inizialmente legittime, per le
quali e sufficiente I'iscrizione nel verbale di ripresa dei lavori; qualora I'esecutore non intervenga alla firma
dei verbali o si rifiuti di sottoscriverli, deve farne espressa riserva sul registro di contabilita.

. Quando la sospensione supera il quarto del tempo contrattuale complessivo il responsabile del
procedimento da avviso all'ANAC.

. Nel caso di sospensioni totali o parziali dei lavori disposte dalla stazione appaltante per cause diverse da
quelle di cui all'art. 107 commi 1, 2 e 4 del codice dei contratti, I'esecutore puo chiedere il risarcimento dei
danni subiti, quantificato sulla base di quanto previsto dall'articolo 1382 del codice civile e secondo i criteri
individuati all'articolo 10 comma 2 del DM n.49 del 07/03/2018.

. L'esecutore non ha diritto allo scioglimento del contratto né ad alcuna indennita qualora i lavori, per
qualsiasi causa non imputabile alla stazione appaltante, non siano ultimati nel termine contrattuale e
qualunqgue sia il maggior tempo impiegato.

Art. 8 - Oneri a carico dell'appaltatore

. In osservanza alle disposizioni legislative, al capitolato speciale d'appalto e del capitolato generale
d'appalto, s'intendono a carico dell'appaltatore le spese relative all'allestimento del cantiere, degli
apprestamenti previsti, degli impianti, delle infrastrutture, compresi la manutenzione e la custodia per
tutta la durata dei lavori.

. Sono a carico dell'appaltatore le spese per il mantenimento delle opere realizzate fino all'emissione del
certificato di collaudo provvisorio.

. L'appaltatore e in tutti i casi responsabile dei danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di suo
personale e comunque di soggetti da lui nominati.

Art. 9 - Contabilita dei lavori e pagamenti

. Ai sensi dell'art. 35, comma 18 del codice dei contatti, all'appaltatore € concessa un'anticipazione pari al
20 per cento, calcolato sul valore del contratto di appalto da corrispondere entro quindici giorni
dall'effettivo inizio dei lavori.

. Le rate di acconto sono dovute ogni volta che I'importo dei lavori eseguiti, al netto dell'importo delle rate
di acconto precedenti, raggiunge un importo non inferiore al 25,00% dell'importo contrattuale . A garanzia
dell'osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla
tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori, sull'importo netto progressivo
dei lavori & operata una ritenuta dello 0,50 per cento da liquidarsi, nulla ostando, in sede di conto finale. Il
RUP, ai sensi dell'articolo 113-bis del codice dei contratti, emette il certificato di pagamento
contestualmente all'adozione di ogni stato di avanzamento lavori e comunque entro un termine non
superiore a sette giorni dall'adozione dello stesso.

. Trattandosi di contratto con corrispettivo a corpo, in occasione di ogni stato d'avanzamento la quota
percentuale eseguita dell'aliquota relativa alla voce disaggregata di ogni categoria di lavorazione che &
stata eseguita viene riportata distintamente nel registro di contabilita. Le progressive quote percentuali
delle voci disaggregate eseguite delle varie categorie di lavorazioni sono desunte da valutazioni
autonomamente effettuate dal direttore dei lavori, il quale pud controllarne I'ordine di grandezza
attraverso un riscontro nel computo metrico estimativo dal quale le aliquote sono state dedotte. I
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corrispettivo & determinato applicando la percentuale della quota eseguita all'aliquota contrattuale della

relativa lavorazione e rapportandone il risultato all'importo contrattuale.

4. Gli oneri per la sicurezza sono contabilizzati con gli stessi criteri stabiliti per i lavori, con la sola eccezione
del prezzo che e quello contrattuale prestabilito dalla stazione appaltante e non oggetto dell'offerta in
sede di gara.

. Il pagamento della rata di saldo, comprensiva delle ritenute di cui al comma 3, & subordinato alla
presentazione di garanzia fideiussoria e deve essere effettuato entro 30 giorni dall'emissione del
certificato di collaudo provvisorio ovvero del certificato di regolare esecuzione e non costituisce
presunzione di accettazione dell'opera, ai sensi dell'articolo 1666, comma 2, del codice civile.

. L'importo della garanzia fideiussoria, dell'importo equivalente alla rata di saldo, deve essere aumentato
degli interessi legali calcolati per un biennio, con scadenza non inferiore a 32 trentadue mesi dalla data di
ultimazione dei lavori.

. Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi
dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il certificato di
collaudo o il certificato di regolare esecuzione assuma carattere definitivo.

. In caso di ritardo nella emissione dei certificati di pagamento o dei titoli di spesa relativi agli acconti e alla
rata di saldo rispetto alle condizioni e ai termini stabiliti nel capitolato speciale di appalto, spettano
all'esecutore dei lavori gli interessi, legali e moratori ai sensi del D. Lgs. 231/2002.

. Trascorsi i termini per I'emissione del certificato di pagamento o del titolo di spesa, o nel caso in cui
I'ammontare delle rate di acconto raggiunga il quarto dell'importo netto contrattuale, I'appaltatore ha
facolta di agire ai sensi dell'articolo 1460 del codice civile.

Art. 10 - Revisione dei prezzi

. E' esclusa qualsiasi revisione dei prezzi, ai sensi dell'articolo 106 comma 1 lettera a) del codice dei contratti
e non si applica I'articolo 1664, primo periodo, del codice civile.

Art. 11 - Variazione del progetto e del corrispetti  vo

. Il contratto di appalto non potra essere modificato in alcun caso non essendo, tale disposizione,
contemplata nei documenti di gara.

Art. 12 - Collaudo dei lavori e regolare esecuzione

. Il certificato di collaudo, da approvare da parte della stazione appaltante, sara emesso entro 6 mesi dalla
data di ultimazione dei lavori. |l certificato di collaudo ha carattere provvisorio e assume carattere
definitivo decorsi due anni dall'emissione del medesimo. Decorso tale termine, il collaudo si intende
tacitamente approvato ancorché I'atto formale di approvazione non sia intervenuto entro due mesi dalla
scadenza del medesimo termine.

. Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi
dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla stazione appaltante prima che il certificato di cui
al comma 1 assuma carattere definitivo.

Art. 13 - Modalita di soluzione delle controversie

. Se sono iscritte riserve sui documenti contabili per un importo compreso fra il 5% e il 15% dell'importo
contrattuale, il responsabile del procedimento, valutata I'ammissibilita e la non manifesta infondatezza
delle riserve, promuove l'accordo bonario per la risoluzione delle riserve iscritte prima dell'approvazione
del certificato di collaudo.

. L'Appaltatore terra sollevata ed indenne I'Amministrazione Appaltante da ogni controversia (comprese
quelle relative a risarcimento danni) e conseguenti eventuali oneri che possono derivare da contestazioni,
richieste, ecc. da parte di terzi, in ordine alla esecuzione dei lavori.

. Le controversie, comprese quelle conseguenti al mancato raggiungimento dell'accordo bonario, saranno
deferite ad arbitri secondo le modalita previste dal capitolato speciale d'appalto e dall'articolo 209 del
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codice dei contratti.

. Ai sensi dell'articolo 209 comma 2 del codice dei contratti |'aggiudicatario puo ricusare la clausola
compromissoria che in tal caso non fara parte del contratto, comunicandolo alla stazione appaltante entro
20 giorni dalla conoscenza dell' aggiudicazione. In mancanza della comunicazione di cui al periodo
precedente saranno applicate le disposizioni di cui ai successivi commi 2 e 3.

. Qualsiasi controversia nascente o collegata al presente contratto, ivi incluse quelle relative alla sua
validita, interpretazione, esecuzione o risoluzione sara demandata al collegio arbitrale composto da tre
membri nominati dalla camera arbitrale istituita presso I'ANAC.

. La sede dell'arbitrato sara Presso la sede della camera arbitrale (ANAC).

Art. 14 - Risoluzione e recesso del contratto

. Ai sensi dell'articolo 108, comma 1, del codice dei contratti, le stazioni appaltanti possono risolvere un
contratto pubblico durante il periodo di validita dello stesso, se una o piu delle seguenti condizioni sono
soddisfatte:

a. il contratto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di appalto
ai sensi dell'articolo 106 del codice dei contratti;

b. con riferimento alle modificazioni di cui all'articolo 106, comma 1, lettere b) e c) del codice dei
contratti sono state superate le soglie di cui al comma 7 del predetto articolo; con riferimento alle
modificazioni di cui all'articolo 106, comma 1, lettera e) del predetto codice, sono state superate
eventuali soglie stabilite dalle amministrazioni aggiudicatrici o dagli enti aggiudicatori; con riferimento
alle modificazioni di cui all'articolo 106, comma 3, sono state superate le soglie di cui al medesimo
comma 3, lettere a) e b);

c. l'aggiudicatario o il concessionario si e trovato, al momento dell'aggiudicazione dell'appalto o della
concessione, in una delle situazioni di cui all'articolo 80, comma 1, del codice dei contratti per quanto
riguarda i settori ordinari e avrebbe dovuto pertanto essere escluso dalla procedura di appalto, ovvero
ancora per quanto riguarda i settori speciali avrebbe dovuto essere escluso a norma dell'articolo 136,
comma 1, secondo e terzo periodo, del codice dei contratti;

d. lI'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione degli
obblighi derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell'Unione europea in un
procedimento ai sensi dell'articolo 258 TFUE, o di una sentenza passata in giudicato per violazione
delle norme contenute nel presente codice;

. Le stazioni appaltanti risolvono il contratto pubblico durante il periodo di efficacia dello stesso qualora:

a. qualora nei confronti dell'appaltatore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione
per aver prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci;

b. nei confronti dell'appaltatore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone I'applicazione
di una o piu misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di
prevenzione, ovvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato per i reati di cui
all'articolo 80 del codice dei contratti.

. Per la risoluzione e il recesso trovano applicazione le disposizioni del Capitolato Speciale d'Appalto e gli
articoli 108 e 109 del codice dei contratti.

Art. 15 - Gestione dei sinistri

. Nel caso in cui nel corso dell'esecuzione dei lavori si verifichino sinistri alle persone o danni alle proprieta,
vale quanto diposto dal Capitolato Speciale d'Appalto.

Art. 16 - Obblighi appaltatore

. In conformita alle disposizioni legislative di cui al D. Lgs. 81/08 e s.m.i. I'appaltatore:

a. ha depositato il Piano Operativo di Sicurezza del cantiere specifico quale piano complementare e di
dettaglio al Piano di Sicurezza e coordinamento, realizzato ai sensi dell'art. 100 del D.Lgs. 81/08,
noncheé le eventuali proposte integrative

b. aggiorna tempestivamente il Piano di sicurezza di cui alla lettera precedente in funzione delle
eventuali variazioni
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c. dichiara di rispettare gli obblighi di cui all'art. 97 del D.Lgs. 81/08 in riferimento alle lavorazioni
concesse in subappalto.

. In riferimento agli adempimenti in materia di lavoro dipendente, previdenza e assistenza:

a. l'appaltatore e obbligato a rispettare tutte le norme in materia retributiva, contributiva,
previdenziale, assistenziale, assicurativa, sanitaria, di solidarieta paritetica, previste per i dipendenti
dalla vigente normativa.

b. ai sensi dall'articolo 90, comma 9, lettera b), del D.Lgs. 81/08, dell'articolo 31 della legge n. 98 del
2013, e stato acquisito il Documento unico di regolarita contributiva in data
numero .

. L'appaltatore deve provvedere alla custodia, alla buona conservazione e alla gratuita manutenzione di

tutte le opere e impianti oggetto dell'appalto fino all'approvazione, esplicita o tacita, del certificato di

collaudo provvisorioregolare esecuzione; la stazione appaltante ha facolta di richiedere la consegna

anticipata di parte o di tutte le opere ultimate.

Art. 17 - Subappalto

. Il contratto non puo essere ceduto a pena di nullita.
. | lavori che l'appaltatore ha indicato in sede di offerta possono essere subappaltati, nella misura, alle

condizioni e con i limiti e le modalita previste dal capitolato speciale d'appalto; |'autorizzazione al
subappalto & soggetta a quanto disposto dal comma 6.

. Ai sensi dell'articolo 105, comma 8, del codice dei contratti, il contraente principale resta responsabile in
via esclusiva nei confronti della stazione appaltante. L'aggiudicatario € responsabile in solido con il
subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi, ai sensi dell'articolo 29 del decreto
legislativo 10 settembre 2003, n. 276.
. L'affidatario e responsabile in solido dell'osservanza del trattamento economico e normativo stabilito dai
contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le
prestazioni da parte dei subappaltatori nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito
del subappalto.
. L'affidatario & solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo
ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.
. Il subappalto non autorizzato comporta, anche ai sensi dell'articolo 1456 del codice civile, inadempimento
contrattualmente grave ed essenziale con la conseguente possibilita, per la Stazione appaltante, di
risolvere il contratto in danno dell'appaltatore. Le sanzioni penali sono disciplinate dall'articolo 21 della
legge 13 settembre 1982, n. 646 e s.mi. (sanzione pecuniaria fino a un terzo dell'importo dell'appalto,
arresto da sei mesi ad un anno).
. In accordo all'articolo 105, comma 13, del codice dei contratti, la stazione appaltante corrisponde
direttamente al subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi ed al fornitore di beni o lavori,
I'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite nei seguenti casi:

a. quando il subappaltatore o il cottimista € una microimpresa o piccola impresa;

b. in caso di inadempimento da parte dell’affidatario;

c. su richiesta del subappaltatore, essendo previsto dal contratto.
. Per le prestazioni affidate in subappalto e corrisposte dall'affidatario, saranno praticati gli stessi prezzi
unitari risultanti dall'aggiudicazione, con ribasso non superiore al venti per cento, nel rispetto degli
standard qualitativi e prestazionali previsti nel contratto di appalto. L'affidatario corrisponde i costi della
sicurezza e della manodopera, relativi alle prestazioni affidate in subappalto, alle imprese subappaltatrici
senza alcun ribasso; la stazione appaltante, sentito il direttore dei lavori, il coordinatore della sicurezza in
fase di esecuzione, ovvero il direttore dell'esecuzione, provvede alla verifica dell'effettiva applicazione
della presente disposizione.

Art. 18 - Cauzione definitiva e obblighi assicurati  vi

. Nel rispetto dell'articolo 103, comma 1, del codice dei contratti, I'appaltatore ha prestato apposita
garanzia definitiva mediante cauzione/fideiussione numero in data rilasciata dalla
societa/dall'istituto agenzia/filiale di , per un
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importo pari al 10 per cento dell'importo contrattuale.

. La garanzia di cui al comma 1 e svincolata secondo le modalita previste nel Capitolato speciale d'appalto e
Art. 103 comma 5 del codice dei contratti.

. Il pagamento della rata di saldo sara subordinato alla costituzione di una garanzia fideiussoria bancaria o
assicurativa di natura accessoria pari all'importo della medesima rate di saldo maggiorato del tasso di
interesse legale applicato per il periodo intercorrente tra la data di emissione del certificato di collaudo o
della verifica di conformita e I'assunzione del carattere di definitivita del medesimo.

. Ai sensi dell'articolo 103, comma 7 del codice dei contratti, I'appaltatore € obbligato ad assumere la
responsabilita di danni a persone e cose causati nell'esecuzione dei lavori.

. L'appaltatore, ai fini di cui al comma 4, ha stipulato un'assicurazione mediante polizza numero in
data rilasciata dalla societa/dall'istituto agenzia/filiale
di , perunimporto paria €

Art. 19 - Documenti contrattuali

. Sono allegati al presente contratto, ai sensi dell'articolo 43 del D.P.R. n. 207 del 2010:

a. il Capitolato Speciale d'appalto ;
b. I'elenco dei prezzi unitari.
. Costituiscono altresi parte integrante del presente contratto anche se non materialmente allegati i
seguenti documenti:
a. gli elaborati grafici progettuali e le relazioni ;
b. il computo metrico estimativo;
c. il cronoprogramma ai sensi dell'art. 40 del DPR 207/2010;
d. il Piano di Sicurezza e coordinamento ai sensi dell'art. 100 e secondo i contenuti minimi di cui
all'Allegato XV del D.Lgs. 81/08 quando previsto;
. le polizze di garanzia di cui al precedente articolo Art. 18;
. il capitolato generale, approvato con D.M. n. 145 del 2000, per quanto non previsto nel Capitolato
Speciale d'appalto.

-+ M

Art. 20 - Tracciabilita dei flussi finanziari

. L'appaltatore & tenuto ad assolvere a tutti gli obblighi previsti dall'articolo 3 della Legge 136/2010 al fine di
assicurare la tracciabilita dei movimenti finanziari relativi all'appalto in oggetto, pena la risoluzione del
contratto stesso.

. Ai fini di cui al comma 1, I'appaltatore si impegna a accendere e/o utilizzare apposito conto corrente
bancario e/o postale dedicato e comunica gli estremi identificativi di tale conto nonché le generalita e il
codice fiscale delle persone delegate ad operare su di esso.

. La Stazione appaltante verifica in occasione di ogni pagamento all'appaltatore e con controlli ulteriori
I'assolvimento, da parte dello stesso, degli obblighi inerenti la tracciabilita dei flussi finanziari.

. L'appaltatore si obbliga altresi ad inserire nei contratti con i propri subappaltatori e subcontraenti, a pena
di nullita assoluta del contratto di subappalto o del diverso subcontratto, un'apposita clausola con la quale
ciascuna parte assume gli obblighi di tracciabilita dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della L. n. 136/2010.

Art. 21 - Adempimenti in materia antimafia

. Si prende atto che in relazione all'appaltatore non risultano sussistere gli impedimenti all'assunzione del
presente rapporto contrattuale ai sensi degli articoli 6 e 67 del D. Lgs. 159/2011.

. Nel rispetto del D.Lgs. 159/2011, la stazione appaltante ha effettuato gli accertamenti in materia antimafia
secondo le modalita previste dal Capitolato speciale d'appalto.

Art. 22 - Normative di riferimento

. Per quanto non previsto o non richiamato dal presente contratto si fa riferimento alle norme contenute
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nel Codice dei contratti D.Lgs. 50/2016.

. L'appaltatore dichiara di non essere sottoposto alle sanzioni di interdizione della capacita a contrattare
con la pubblica amministrazione, né all'interruzione dell'attivita, anche temporanea, ai sensi degli articoli
14 e 16 del D.Lgs. 231/2001 e di non essere nelle condizioni di divieto a contrattare di cui all'articolo 53,
comma 16-ter, del D.Lgs.165/2001.

. In caso di sopravvenuta inefficacia del contratto in seguito ad annullamento giurisdizionale
dell'aggiudicazione definitiva, trovano applicazione gli articoli da 121 a 124 dell'allegato 1 al D.Lgs.
104/2010.

Art. 23 - Spese contrattuali e trattamento fiscale

. Sono a carico dell'appaltatore tutte le spese del contratto e dei relativi oneri connessi alla sua stipulazione
e registrazione, compresi quelli tributari, nonché tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la
gestione del lavoro.

. | lavori oggetto del presente contratto sono soggetti a I.V.A. che é a carico della Stazione appaltante.

. Ai fini fiscali le parti richiedono la registrazione a tassa fissa ai sensi dell'articolo 40 del D.P.R. n.131/1986
e s.m.i. (Testo Unico delle disposizioni concernenti l'imposta di registro).

Art. 24 - Trattamento dei dati personali

. L'appaltatore da atto di aver preso visione dell'informativa di cui al Regolamento UE n. 2016/679 “Codice
in materia di protezione dei dati personali” e leggi nazionali D.Lgs. 196/2003 per |'utenza esterna, esposta
per esteso presso |'ufficio relazioni con il pubblico e presso |'ufficio contratti.

. La Stazione appaltante informa |'appaltatore che il titolare del trattamento e
con sede in via e che, relativamente agli adempimenti inerenti al
contratto, il responsabile del trattamento &
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Comune di Cassano Spinola

Piazza 26 aprile,9- 15063 CASSANO SPINOLA (AL)
TEL. 014347117 — FAX 0143477285

CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO

LAVORI DI

INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEI PROCESSI DI INSTABILIZZAZIONE DEI VERSANTI EST E SUD EST DELL'ABITATO DI
GAVAZZANA

DATI APPALTO
Codice unico di progetto (CUP) E24H20000630001
Codice Identificativo Gara (CIG) 8674087309
Contratto A corpo
Importo dei lavori € 255.937,10
Costi della Sicurezza € 1.115,56
TOTALE APPALTO € 257.052,66

Il Responsabile Unico del Procedimento
Geom. Marcello Bocca

Il Progettista
atp Ing. Sandiano - Ing. Marengo
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Art
Art
Art
Art
Art

48 Controversie e arbitrato

49 Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera
50 Documento Unico di Regolarita" Contributiva (DURC)
51 Risoluzione del contratto e recesso

52 Gestione dei sinistri

CAPO 11 - ULTIMAZIONE LAVORI

Art.
Art. 54 Termini per il collaudo e per laccertamento della regolare esecuzione
Art.

53 Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

55 Presa in consegna dei lavori ultimati

CAPO 12 - NORME FINALI

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

56 Oneri e obblighi a carico dellappaltatore

57 Conformita agli standard sociali

58 Proprieta dei materiali di scavo e demolizione

59 Utilizzo dei materiali recuperati o riciclati

60 Terre e rocce da scavo

61 Eventuale sopravvenuta inefficacia del contratto
62 Tracciabilita' dei pagamenti e disciplina antimafia
63 Accordi multilaterali

64 Incompatibilita di incarico

65 Spese contrattuali, imposte e tasse

PARTE SECONDA - PRESCRIZIONI TECNICHE

CAPO 1 - MODALITA' DI ESECUZIONE

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

Art.

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

66 Norme generali per U'esecuzione dei lavori
67 Preparazione dellarea di cantiere e dei lavori
68 Ordine da tenersi nell’avanzamento lavori
69 Lavori eseguiti ad iniziativa dell’Impresa
70 Tracciamenti
71 tracciamento sottoservizi ed interferenze
72 Scavo di sbhancamento (opere idrauliche e di versante)
73 Scavi di fondazione o in trincea
74 Trasporto in discarica e depositi temporanei
75 Micropali

1 Micropali riempimento a gravita o a bassa pressione
76 Tiranti d'ancoraggio

1 Tiranti di ancoraggio nei terreni
77 Armature tubolari in acciaio
78 Armatura per cemento armato
79 Opere in conglomerato cementizio
80 Casseforme
81 Drenaggi
82 Geotessili in tessuto non tessuto
83 Terre rinforzate
84 Riprofilatura fosso
85 Fognatura
86 Rinfianchi
87 Pozzetti
88 Allacciamenti alla condotta fognaria
89 Gabbioni e materassi metallici
90 Palificate di sostegnoin legname
91 Semine
92 Geostuoia rinforzata in rete metallica
93 Fondazione stradale in misto granulare

CAPO 2 - NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

94 scavi e movimenti terra

95 Scavo di fondazione a sezione obbligata

96 Pali trivellati

97 Tiranti di ancoraggio

98 Ancoraggi - Acciai in barre

99 Opere in c.a.

100 casserature per getto in calcestruzzo semplice e armato
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Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

101 Acciaio armatura cls

102 Drenaggi

103 Geotessuto

104 Fognatura

105 Rinfianchi tubazioni

106 Pozzetti

107 Allacci alle condotte

108 Gabbioni e materassi metallici
109 Palificata di sostegno in legname
110 Inerbimenti semplici e potenziati
111 Fondazione stradale

CAPO 3 - QUALITA' DEI MATERIALI

Art.

Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

Art.

112 MATERIALI IN GENERE
1 * ACQUA; CALCE; LEGANTI IDRAULICI
2 * INERTI
3 * PIETRE NATURALI
113 Calcestruzzi
114 Malte
115 Tubi in acciaio per micropali e infilaggi
116 Acciaio per strutture metalliche
117 Acciaio per cemento armato
118 Rete metallica per terre rinforzate
119 Casseforme
120 Geotessili in tessuto non tessuto
121 Tubazioni in fibrocemento
122 pozzetti e canalette
123 Dispositivi di chiusura e coronamento
124 Fondazione stradale
125 gabbioni e materassi metallici
126 Rete metallica per gabbioni
127 Materiale riempimento gabbioni
128 Palificate di sostegnoin legname
129 Georeti
130 biostuoie, biotessili
1 Geotessili in tessuto non tessuto
2 biostuoie
131 Sementi
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PARTE PRIMA

DEFINIZIONI ECONOMICHE, AMMINISTRATIVE E
TECNICHE

Art. 1-

CAPO 1
NATURA E OGGETTO DELL'APPALTO

Oggetto dell'appalto e definizioni

1. Aisensidell'articolo 1del Codice degli appalti, I'oggetto dell'appalto (C.P.V. 45223220-4 - Lavori di rustico)
consiste nell'esecuzione di tutti i lavori e forniture necessari per la realizzazione dell'intervento di cui al
comma 2.

2. L'intervento é cosiindividuato:

a) denominazione conferita dalla Stazione appaltante: MESSA IN SICUREZZA DEI PROCESSI DI
INSTABILIZZAZIONE DEI VERSANTI EST E SUD EST;

b) descrizione sommaria: INTERVENTI DI MESSA IN SICUREZZA DEI PROCESSI DI INSTABILIZZAZIONE DEI
VERSANTI EST E SUD EST DELL'ABITATO DI GAVAZZANA;

c) ubicazione:LOCALITA'GAVAZZANA 15063 CASSANO SPINOLA (AL).

3. Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il
lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale, con le
caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto esecutivo conirelativi allegati, con
riguardo anche ai particolari costruttivi e ai progetti esecutivi, dei quali l'appaltatore dichiara di aver preso
completa ed esatta conoscenza.

4. L'esecuzione deilavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dell'arte e I'appaltatore deve
conformarsi alla massima diligenza nell'adempimento dei propri obblighi; trova sempre applicazione
I'articolo 1374 del codice civile.

5. Anche ai fini dell'articolo 3, comma 5, della legge n. 136 del 2010 e dell'articolo 66, comma 4, sono stati
acquisiti i seguenti codici:

a.
b.

Codice identificativo della gara (CIG): 8674087309
Codice Unico di Progetto (CUP): E24H20000630001

6. Nel presente Capitolato sono assunte le seguenti definizioni:

a.
b.

Codice dei contratti: il D. Lgs. 50 del 18 Aprile 2016 s.m.i.;

Regolamento generale:il D.P.R. 207 del 5 Ottobre 2010 - Regolamento di esecuzione ed attuazione
del Codice dei contratti pubblici, per le parti non abrogate

* Capitolato Generale: il capitolato generale d'appalto approvato con D.M. 145 del 19 Aprile 2000;
. D. Lgs. 81/2008: il decreto legislativo 9 Aprile 2008, n. 81, Attuazione dell'articolo 1 dellalegge 3

agosto 2007, n. 123, in materia di tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro;

. Stazione appaltante: le amministrazioni aggiudicatrici di cui alla lettera a) gli enti aggiudicatori di

cui allaletterae), i soggetti aggiudicatori di cui alla lettera f) e gli altri soggetti aggiudicatori di cui
alla lettera g) dell'articolo 3 del codice dei contratti;

. Operatore economico: una persona fisica o giuridica, un ente pubblico, un raggruppamento di tali

persone o enti, compresa qualsiasi associazione temporanea diimprese, un ente senza personalita
giuridica, ivi compreso il gruppo europeo di interesse economico (GEIE) costituito ai sensi del
decreto legislativo 23 luglio 1991, n. 240, che offre sul mercato la realizzazione di lavori o opere.

* Appaltatore: Operatore economico che si & aggiudicato il contratto.
. RUP: il soggetto incaricato dalla Stazione appaltante a svolgere i compiti di norma affidati al

Responsabile dei lavori;
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i. DL: l'ufficio di Direzionedeilavori, titolare delladirezione dei lavori, di cui € responsabile il direttore
dei lavori;
|. DURC: il Documento unico diregolarita contributiva previsto dagli articoli 6 e 196 del Regolamento
generale;
m. SOA: |'attestazione SOA che comprova la qualificazione per una o piu categorie, nelle pertinenti
classifiche, rilasciata da una Societa Organismo di Attestazione;

N pSC: il Piano di Sicurezza e Coordinamento di cui all'articolo 100 del D. Lgs. 81/2008;

0. POS: il Piano Operativo di Sicurezza di cui agli articoli 89, comma 1, letterah) e 96, comma 1, lettera
g), del D. Lgs. 81/2008;

p. Costo del personale (anche CP): il costo cumulato del personale impiegato, stimato dalla Stazione
appaltante sulla base della contrattazione collettiva nazionale e della contrattazione integrativa,
comprensivo degli oneri previdenziali e assicurativi, al netto delle spese generali e degli utili
d'impresa;

g. Sicurezza speciale (anche SS): Costi per |'attuazione del PSC, relativi ai rischi da interferenza e ai
rischi particolari del cantiere oggetto di intervento, ai sensi D.Lgs. 81/2008 e al Capo 4 dell'allegato
XV allo stesso D. Lgs. 81/2008.

Art. 2 - Ammontare dell'appalto e importo del contr  atto

1. L'importo dell'appalto posto a base dell'affidamento é definito dalla seguente tabella:

Descrizione TOTALE (L)
1 | Lavori (L) A Corpo € 255.937,10
| di cui Costo del personale (CP) - €51.606,04
Descrizione A Corpo A Misura In Economia TOTALE (SS)
2 | Sicurezzaspeciale (SS) da PSC €1.115,56 €0,00 €0,00 €1.115,56
T | IMPORTO TOTALE APPALTO (1+2) € 257.052,66

2. L'importo contrattuale sara costituito dalla somma dei seguenti importi:

a) importo dei lavori (L) determinato al rigo 1, della colonna «TOTALE», al netto del ribasso
percentuale offerto dall'appaltatore in sede di gara sul medesimo importo;

b) importo degli Oneri di sicurezza (SS) determinato al rigo 2, della colonna «TOTALE».

3. Aifini del comma 2, gli importi sono distinti in soggetti a ribasso e non soggetti a ribasso, come segue:

Soggetti aribasso = NON soggetti a ribasso

1 | Lavoria Corpo € 255.937,10
2 | Sicurezza speciale(SS)da PSC €1.115,56
TOTALE € 255.937,10 € 1.115,56

4. Ai fini della determinazione degli importi di classifica per la qualificazione di cui all'articolo 61 del
Regolamento generale, rileva I'importo riportato nella casella della tabella di cui al comma 1, in
corrispondenza del rigo "T—IMPORTO TOTALE APPALTO" e dell'ultima colonna "TOTALE".

Art. 3 - Modalita' di stipulazione del contratto

1. Il contratto & stipulato “A corpo” ai sensi dell'articolo 43, comma 6 del D.P.R. 207/2010.

Pagina6di 96



Capitolato speciale d'Appalto - MESSA IN SICUREZZA DEI PROCESSI DI INSTABILIZZAZIONE DEI VERSANTI EST E SUD EST

2. L'importo della contratto, come determinato in sede di gara, resta fisso e invariabile, senza che possa
essere invocata da alcuna delle parti contraenti alcuna successiva verificazione sulla misura o sul valore
attribuito alla quantita.

3. Il prezzo convenuto non puo essere modificato sulla base della verifica della quantita o della qualita della
prestazione, percui il computo metrico estimativo, posto a base di gara ai soli fini di agevolare lo studio
dell’intervento, non ha valore negoziale. Ai prezzi dell’elenco prezzi unitari di cui agli articoli 32 e 41 del
Regolamento generale, si applicail ribasso percentuale offerto dall’appaltatore in sede di gara, con gli
stessi criteri di cui all’articolo Art. 2 del presente Capitolato speciale.

4. | prezzi contrattuali sono vincolantianche perladefinizione, valutazione e contabilizzazione di eventuali
varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, se ammissibili ed ordinate o autorizzate.

5. I rapporti edi vincoli negoziali si riferiscono agliimporti come determinati ai sensidell’articolo Art. 2.

6. Il contratto e stipulato, a pena di nullita, con atto pubblico notarile informatico, ovvero, in modalita
elettronicasecondole norme vigenti per la Stazione appaltante, in forma pubblica amministrativa a cura
dell'Ufficialerogante dell'amministrazione aggiudicatrice o mediante scrittura privatae comunque ai sensi
dell'art. 32 del codice dei contratti.

Art. 4 - Categorie dei lavori

1. | lavori sonoriconducibili alla categoria prevalente di opere OS 21. Tale categoria costituisce indicazione
peril rilascio del certificato di esecuzione lavori .

2. L'importo della categoria definita al comma 1 corrisponde all'importo totale dei lavori in appalto, perla
quale é richiesta la classifica l

3. Nonsono previste categorie scorporabili.

Art. 5 - Categorie di lavorazioni omogenee, categor ie contabili

1. Le categorie dilavorazioni omogenee di cui agli articoli 43, commi 6, 8 e 9 del Regolamento generale, sono
riportate nella seguente tabella:

. Importiin euro Incidenza
Categoria . :
Lavori Sicurezza del PSC Totale su Totale
LAVORI A CORPO
OG 1 | EDIFICI CIVILI E INDUSTRIALI 107.858,17 1.115,56 108.973,73 42,39%
OS 21 | OPERE STRUTTURALISPECIALI 148.078,93 0,00 148.078,93 57,61%
Sommano a Corpo 255.937,10 1.115,56 257.052,66 100,00%
Totale APPALTO 255.937,10 1.115,56 257.052,66

2. Ai sensi dell'art. Art. 21 gli importi dei lavori a corpo non sono soggetti a verifica in sede di rendicontazione
contabile.

CAPO 2
DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art. 6 - Interpretazione del contratto e del capito  lato speciale d'appalto

1. In caso didiscordanzatrai vari elaborati di progetto vale lasoluzione piu aderente allefinalita per le quali
il lavoro e stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona
tecnica esecutiva.

2. In caso di norme del capitolato speciale tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili,
trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole generali,
in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o regolamentari oppure
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all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine quelle di carattere ordinario.

3. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosicome delle disposizioni del presente Capitolato speciale,
e fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con I'attuazione del progetto
approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice civile.

4. Ovunque nel presente Capitolato si preveda la presenza di raggruppamenti temporanei e consorzi
ordinari, la relativa disciplina si applica anche agli appaltatori organizzati in aggregazioni tra imprese
aderenti ad un contratto di rete, nei limiti della compatibilita con tale forma organizzativa.

5. Qualunque disposizione non riportata o comunque non correttamente riportata nel presente CSA,
contenuta pero nelle normative che regolano I'appalto e I'esecuzione dei lavori pubblici, si intende
comunque da rispettare secondo quanto indicato nel suo testo originale.

Art. 7 - Documenti contrattuali

1. Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d'appalto, ancorché non materialmente allegati:

a) il capitolato generale d'appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145, per quanto
non in contrasto con il presente Capitolato speciale o non previsto da quest'ultimo;

b) il presente Capitolato speciale comprese le tabelleallegate allo stesso, con i limiti, per queste ultime,
descritti nel seguito in relazione al loro valore indicativo;

c) tutti gli elaborati grafici e gli altri atti del progetto esecutivo, ivi compresi i particolari costruttivi, i
progetti delle strutture e degli impianti, le relative relazioni di calcolo;

d) il computo metrico estimativo richiamato nel bando o invito;

e) l'elenco dei prezzi unitari come definito all'articolo Art. 3commi 2e 3

f) il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all'articolo 100 del Decreto n. 81 del 2008 e al punto 2
dell'allegato XV allo stesso decreto;

g) il Piano Operativo di Sicurezzadi cui, all'articolo 89, comma 1, letterah), del Decreto n. 81 del 2008 e al
punto 3.2 dell'allegato XV allo stesso decreto;

h) il Cronoprogramma di cui all'articolo 40 del Regolamento generale;

i) le polizze di garanzia di cui agli articoli Art. 31 e Art. 33;

2. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:
a) il Codice dei contratti pubblici;

b) il Regolamento generale, per quanto applicabile;

c) ildecretolegislativon. 81 del 2008, con i relativi allegati.

Art. 8 - Disposizioni particolari riguardanti I'app alto

1. La sottoscrizione del contratto da parte dell'appaltatore equivale adichiarazione di perfettaconoscenzae
incondizionataaccettazione anche dei suoiallegati, dellalegge, dei regolamenti e di tutte le norme vigenti
in materiadi lavori pubblici, nonché allacompleta accettazionedi tutte le norme che regolano il presente
appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

Art. 9 - Fallimento dell'appaltatore

1. In caso di fallimento, di liquidazione coatta e concordato preventivo, ovvero procedura di insolvenza
concorsuale o di liquidazione dell'appaltatore, o di risoluzione del contratto ai sensi dell' articolo 108 del
codice dei contratti, ovvero di recesso dal contratto ai sensi dell'articolo 88, comma 4-ter, del decreto
legislativo 6settembre 2011, n. 159, ovveroin caso didichiarazione giudiziale di inefficacia del contratto,
la stazione appaltante interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'originaria
procedura di gara, risultanti dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per
I'affidamento del completamento dei lavori.

2. In caso di fallimento, liquidazione coatta amministrativa, amministrazione controllata, amministrazione
straordinaria, concordato preventivo ovvero procedura di insolvenza concorsuale o di liquidazione del
mandatario ovvero, qualora si tratti di imprenditore individuale, in caso di morte, interdizione,
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inabilitazione o fallimento del medesimo ovvero nei casi previsti dalla normativa antimafia, la stazione
appaltante pud proseguire il rapporto di appalto con altro operatore economico che sia costituito
mandatario nei modi previsti dal codice dei contratti purché abbia i requisiti di qualificazione adeguati ai
lavori o servizi o forniture ancora da eseguire; non sussistendo tali condizioni la stazione appaltante puo
recedere dal contratto

Art. 10 - Domicilio dell'appaltatore, rappresentant e e direttore dei lavori

1

L'appaltatore deve avere domicilio nel luogo nel quale ha sede |'ufficio di direzione dei lavori; ove non
abbia in tale luogo uffici propri, deve eleggere domicilio presso gli uffici comunali, o lo studio di un
professionista, o gli uffici di societa legalmente riconosciuta.

. L'appaltatore deve comunicare, secondo le modalita previste dall'art. 3 del Capitolato generale, le persone

autorizzate ariscuotere.

. L'appaltatore che non conduce i lavori personalmente conferisce mandato con rappresentanza, ai sensi

dell'art. 1704 del c.c., a persona fornita di idonei requisiti tecnici e morali, alla quale deve conferire le
facolta necessarie per l'esecuzione dei lavori a norma del contratto. La stazione appaltante, previo
richiesta motivata, puo richiedere la sostituzione del rappresentante. Nel caso in cui la qualifica di
appaltatore sia rivestita da imprese costituite in forma societaria, ai fini del presente articolo
all'appaltatore s'intende sostituito il legale rappresentante della medesima societa.

. L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicural'organizzazione, lagestione tecnica e la conduzione

del cantiere. La DL ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale
dell'appaltatore perdisciplina, incapacita o grave negligenza. L'appaltatore & in tutti i casi responsabile dei
danni causati dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella
somministrazione o nell'impiego dei materiali.

. Qualsiasi variazione di domicilio di tutte le persone di cui al presente articolo devono essere comunicate

alla stazione appaltante accompagnata dal deposito del nuovo atto di mandato.

Art. 11 - Accettazione, qualita ed impiego dei mate  riali

1

| materiali devono corrispondere alle prescrizioni del presente capitolato d'appalto, essere della migliore
qualitae possono essere messiin operasolamentedopo |'accettazione degli stessi da parte del direttore
dei lavori.

. | materiali previsti dal progetto sono campionati e sottoposti all'approvazione del direttore dei lavori,

completi delle schede tecniche di riferimento e di tutte le certificazioni in grado di giustificarne le
prestazioni, con congruo anticipo rispetto alla messain opera.

. Il direttore dei lavori ol'organo di collaudo dispongono prove o analisi ulteriori rispetto a quelle previste

dallalegge o dal presente capitolato speciale d'appalto finalizzate a stabilire I'idoneita dei materiali o dei
componenti e ritenute necessarie dalla stazione appaltante, con spese a carico dell'esecutore.

. Il direttore dei lavori verifica altresiil rispetto delle norme in tema di sostenibilita ambientale, tra cui le

modalita poste in atto dall'esecutore in merito al riuso di materiali di scavo e al riciclo entro lo stesso
confine di cantiere.

. L'accettazione dei materialie dei componentié definitiva solo dopo la loro posain opera. Il direttore dei

lavori puo rifiutare in qualunque momento i materiali deperiti dopo I'introduzione nel cantiere, o che, per
qualsiasi causa, non siano conformi alle caratteristiche tecniche risultanti dai documenti allegati al
contratto. In tal caso I'appaltatore deve rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri a sue spese.
Ove |'appaltatore non effettui la rimozione nel termine prescritto dal direttore dei lavori,
I'Amministrazione puo provvedervi direttamente a spese dell'appaltatore medesimo, a carico del quale
resta anche qualsiasi danno che potesse derivargli per effetto della rimozione eseguita d'ufficio.

CAPO 3
TERMINI PER L'ESECUZIONE

Art. 12 - Consegna e inizio dei lavori
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1. Il Direttore deilavori, previa disposizione del RUP, provvede alla consegna dei lavori non oltre i 45 giorni
dallastipuladel contratto.ll direttore dei lavori comunica con congruo preavviso all'esecutore il giorno e il
luogo in cui deve presentarsi. All'esito delle operazioni di consegna dei lavori, il direttore dei lavori e
I'esecutore sottoscrivonoil relativo verbale, in accordo a quanto previsto dall'articolo 5comma 8 del DM
n. 49 del 07/03/2018.

2. Qualoral'esecutore non si presenti, senza giustificato motivo, nel giornofissato dal direttore deilavori per
la consegna, la stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto e diincamerare la cauzione,
oppure, di fissare una nuovadata per laconsegna, fermarestando ladecorrenza del termine contrattuale
dalla data della prima convocazione.

3. Qualora la consegna avvenga in ritardo per causa imputabile alla stazione appaltante, |'esecutore puo
chiedere di recedere dal contratto. Nel caso di accoglimento dell'istanza di recesso l'esecutore ha
diritto al rimborso delle spesecontrattuali effettivamente sostenute e documentate, main misura non
superiore ai limiti indicati ai commi 12 e 13 dell'articolo 5 del DM n. 49 del 07/03/2018. Ove l'istanza
dell'esecutore non sia accolta e si proceda tardivamente alla consegna, lo stesso ha diritto ad un
indennizzo peri maggiori oneri dipendenti dal ritardo, le cui modalita di calcolo sono stabilite al comma 14
del suddetto articolo.

4. Qualora, iniziata la consegna, questa sia sospesa dalla stazione appaltante per ragioni non di forza
maggiore, la sospensione non puo durare oltre sessanta giorni. Trascorso inutilmente tale termine, si
applicano le disposizioni di cui ai comma 3.

5. Nel casoin cuisianoriscontrate differenze frale condizioni locali e il progetto esecutivo, non si procede
alla consegna e il direttore dei lavori ne riferisce immediatamente al RUP, indicando le cause e
I'importanza delle differenze riscontrate rispetto agli accertamenti effettuati in sede di redazione del
progetto esecutivo e delle successive verifiche, proponendo i provvedimenti da adottare.

3. Essendo previsti lavori di scavo, |'appaltatore fara riferimento alle disposizioni previste dal Piano di
Sicurezza e coordinamento oppure all'eventuale attestazione circal'esecuzione delle operazionidi bonifica
preventivamente eseguite.

4. L'eventuale rinvenimento di ordigni bellici inesplosi dara luogo alle seguenti attivita:

a. sospensione immediata dei lavori;

b. aggiornamento del Piano di sicurezza e coordinamento;

c. relativo aggiornamento dei Piani operativi di sicurezza;

d. esecuzionedelle bonifiche da parte diimprese qualificate ai sensi del D.M. n. 82 del 11 Maggio 2015.

Art. 13 - Termini per l'ultimazione dei lavori

1. lltermine perl'ultimazione deilavori & pari a 0 giorni naturali consecutivi dalla data riportata nel verbale
diiniziolavori. In tali giorni sono da considerarsi compresi i giorni non lavorativi corrispondenti a ferie e
giorni di andamento climatico sfavorevole.

2. L'appaltatore € obbligato a rispettare |'esecuzione della lavorazioni secondo quanto disposto dal
cronoprogramma di cui all'art. 40 del D.P.R. 207/2010.

Art. 14 - Proroghe

1. Nel casosi verifichinoritardi per ultimare i lavori, per cause non imputabili all'appaltatore, quest'ultimo
puo chiedere la proroga presentando specifica richiesta motivata con congruo anticipo rispetto alla
scadenza del termine di cui all'articolo Art. 13.

2. La prorogaé concessa o negata con provvedimento scritto del Responsabile unico del procedimento entro
30 giorni dal ricevimento della richiesta e sentito il parere del direttore dei lavori.

3. Il Responsabile unico del procedimento puo prescindere dal parere del Direttore dei Lavori se questi non si
esprime entro 10 giorni e puo discostarsi dal parere stesso. Intale provvedimento di proroga e riportato il
parere del Direttore dei lavori se difforme rispetto alle conclusioni del Responsabile unico del
procedimento.

4. La mancata emissione del provvedimento di cui al comma 2 corrisponde al rigetto della richiesta di
proroga
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Art. 15 - Sospensioni ordinate dal Direttore deila  vori

1

In tuttii casiin cuiricorrano circostanze specialiche impedisconoinviatemporaneacheilavori procedano
utilmente a regola d'arte, e che non siano prevedibili al momento della stipulazione del contratto, il
direttore dei lavori pud disporre la sospensione dell'esecuzione del contratto, compilando, con
I'intervento dell'esecutore o di unsuo legale rappresentante, il verbale di sospensione, con l'indicazione
delle ragioni che hanno determinato l'interruzione dei lavori, nonché dello stato di avanzamento dei
lavori, delle opere la cui esecuzione rimane interrotta e delle cautele adottate affinché allaripresale
stesse possano essere continuate ed ultimate senza eccessivi oneri, della consistenza della forza lavoro e
dei mezzi d'opera esistenti in cantiere al momento della sospensione.

. La sospensione ordinata dal direttore dei lavori & efficace mediante l'elaborazione, da parte di

guest'ultimo, del verbale di sospensione dei lavori, controfirmato dall'appalatore e tramesso al
Responsabile unico del procedimento nel termine massimo di 5 giorni naturali dalla sua redazione.

. La sospensione permane per il tempo strettamente necessario a far cessare le cause che hanno imposto

I'interruzione dell'esecuzione dell'appalto.

. llverbale diripresa dei lavori, daredigere a cura deldirettore deilavori, non appenavenute a cessare

le cause dellasospensione, & firmato dall'esecutore ed inviato al Responsabile del procedimento. Nel
verbale di ripresa il direttore dei lavori, oltre ad indicare i giorni effettivi della sospensione, specificaiil
nuovo termine contrattuale.

Art. 16 - Sospensioni ordinate dal RUP

1

2.

La sospensione puo essere disposta dal RUP per ragioni di necessita o di pubblico interesse, tra cui
I'interruzione di finanziamentiper esigenze sopravvenute di finanza pubblica, disposta con atto motivato
delle amministrazioni competenti.

Se la sospensione, ole sospensioni se pitdi una, durano per un periodo di tempo superiore ad un quarto
delladurata complessiva prevista dall'articolo Art. 13, o comunque superano 6 mesi complessivamente,
I'appaltatore puo richiedere lo scioglimento del contratto senza indennita. La Stazione appaltante puo
opporsi allo scioglimento del contratto riconoscendo, pero, al medesimo i maggiori oneri derivanti dal
prolungamento dellasospensione oltre i termini suddetti, iscrivendoli nella documentazione contabile.
Nessun indennizzo € dovuto all’esecutore negli altri casi.

Art. 17 - Penale per ritardi

1.

Il mancato rispetto del termine stabilito per|'ultimazione dei lavori, comporta |'applicazione della penale
per ogni giorno naturale consecutivo pari allo 0,30 per mille dell'importo contrattuale.

. Le penali di cui al comma 1 saranno applicate anche per i seguenti, eventuali, ritardi:

a. nell'inizio lavori rispetto alla data di consegna dei lavori di cui all'art Art. 12;

b. nell'inizio dei lavori per mancata consegna o per inefficacia del verbale di consegna imputabili
all'appaltatore che non abbia effettuato gli adempimenti prescritti;

c. nellaripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione, rispetto alla data fissata dalla DL,;

d. nel rispetto dei termini imposti dalla DL per il ripristino di lavori non accettabili o danneggiati.

. Inriferimentoalle penalidi cuial comma 2, valgono le seguenti disposizioni: la penale irrogata ai sensi del

comma 2, letteraa), nonsi applicase I'appaltatore rispetta la prima sogliatemporale successiva fissata nel
programma esecutivo dei lavori di cui all'articolo Art. 18 ; la penale di cui al comma 2, lettera b) e lettera
d), & applicataall'importo deilavoriancorada eseguire; la penale di cui al comma 2, lettera c) € applicata
all'importo deilavori di ripristino o di nuova esecuzione ordinati per rimediare a quelli non accettabili o
danneggiati.

. Il DL segnala al RUP tutti i ritardi e la relativa quantificazione temporale tempestivamente e

dettagliatamente.
Sullabase delle predette indicazionile penali sono applicate in sede di conto finale ai fini della verificain
sede di collaudo provvisorio.

. L'importo complessivo delle penali determinate ai sensi dei commi le 2 non puo superare il 10% (dieci per
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cento) dell'importo contrattuale, altrimenti si applica I'Art. 20, in materia di risoluzione del contratto.
6. L'applicazione delle penalinon pregiudicail risarcimento di eventuali danni o ulteriorioneri sostenutidalla
Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 18 - Programma di esecuzione dei lavori della  ppaltatore e cronoprogramma

1. Nelrispettodell’articolo 43, comma 10, del D.P.R. 207/2010, |'appaltatore, entro 30giornidallastipuladel
contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori, predispone e consegna al direttore dei lavori il
programma di esecuzione dei lavori di cui all'art. 1 lettera f del DM 7 Marzo 2018 n. 49, rapportato alle
proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione lavorativa. Tale
programma deve riportare, per ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché
I'ammontare presunto, parziale e progressivo, dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente
stabilite perlaliquidazione deicertificati di pagamento; deve essere coerente con i tempi contrattuali di
ultimazione e deve essere approvato dal direttore dei lavori, mediante apposizione di un visto, entro
cinque giorni dal ricevimento. Qualora il direttore dei lavori non si sia pronunciato entro tale termine, il
programma di esecuzionedeilavorisiintende accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronee
incompatibili con il rispetto dei termini di ultimazione.

2. La Stazione appaltante puo modificare ointegrare il programmadi esecuzione deilavori, mediante ordine
di servizio, nei seguenti casi:

a. peril coordinamento con le forniture o le prestazioni di imprese o altre ditte estranee al contratto;

b. per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti siano
coinvolte in qualunque modo con l'andamento dei lavori, purché nonimputabile ad inadempimenti o
ritardi della Stazione appaltante;

c. perl'interventooil coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione appaltante,
che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i siti e le aree
comunque interessate dal cantiere; atal fine non sono considerati soggetti diversi le societa o aziende
controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti titolari di diritti reali sui beni in
qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi casi, ricondotta la fattispecie alla
responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d. perl'opportunita ola necessitadi eseguire prove di carico e di tenuta e funzionamento degliimpianti,
prove sui campioni, nonché collaudi parziali o specifici;

e. se e richiesto dal coordinatore perlasicurezzae lasalute nel cantiere, in ottemperanza all'articolo 92,
comma 1, del Decreto n. 81 del 2008. In ogni caso il programma di esecuzione dei lavori deve essere
coerente con il PSC, eventualmente integrato ed aggiornato.

3. | lavori sono comunque eseguiti nel rispetto delcronoprogramma, a corredo del progetto esecutivo, che la
Stazione appaltante ha predisposto e puo modificare nelle condizioni di cui al comma 2.

Art. 19 - Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. Nonsono concesse proroghe dell'inizio deilavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione
secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione, peri seguenti casi:

a. ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al suo
funzionamento, per I'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b. adempimento di prescrizioni, orimedio ainconvenienti o infrazioni riscontrate dalla DL o dagli organi
di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso il coordinatore per la sicurezza in fase di
esecuzione, se hominato;

c. esecuzionediaccertamentiintegrativi che I'appaltatoreritenesse di dover effettuare perlaesecuzione
delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati dalla DL o
espressamente approvati da questa;

d. temponecessario perl'esecuzione di prove su campioni, sondaggi, , analisi e altre prove assimilabili;

e. temponecessario perl'espletamento degliadempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti
dal presente Capitolato speciale o dal capitolato generale d’appalto;

f. tempo necessario perl'espletamento degliadempimenti a carico dell'appaltatore comunque previsti
dal presente Capitolato speciale o dal capitolato generale d’appalto;

Pagina12di 96



Capitolato speciale d'Appalto - MESSA IN SICUREZZA DEI PROCESSI DI INSTABILIZZAZIONE DEI VERSANTI EST E SUD EST

g. eventuali vertenze a carattere aziendale tra |’appaltatore e il proprio personale dipendente;

h. sospensioni disposte dalla Stazione appaltante, dal direttore dei lavori, dal Coordinatore per la
sicurezzainfase di esecuzione o dal RUP perinosservanza delle misure di sicurezza dei lavoratori nel
cantiere oinosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali o assistenziali nei confronti
dei lavoratori impiegati nel cantiere;

i. sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza sociale in
relazione alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione
obbligatoria o in caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di superamento dei tempi di
lavoro, diriposo giornaliero e settimanale, ai sensi dell’articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008, fino alla
relativa revoca.

2. Se lI’appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla Stazione appaltante le cause di
ritardoimputabili aritardi o inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti
contrattuali con la Stazione appaltante, tali ritardi non costituiscono altresi motivo di proroga o
differimento dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o continuativa conduzione secondo il
relativo programma o della loro ritardata ultimazione.

3. Le cause dicui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui all'Art. 14,
di sospensione deilavori di cui all’Art. 15, perla disapplicazione delle penali di cui all’Art. 17, né possono
costituire ostacolo all’eventuale risoluzione del Contratto ai sensi dell'Art. 20.

Art. 20 - Risoluzione del contratto per mancatoris  petto dei termini

1. Qualoral'esecuzionedelle prestazioni ritardi per negligenza dell'appaltatore rispetto alle previsioni del
contratto, la stazione appaltante, assegnauntermine, che, salvoi casi d'urgenza, non puo essere inferiore
a dieci giorni, entro i quali I'appaltatore deve eseguire le prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e
redatto processo verbale in contraddittorio con |'appaltatore, qualora I'inadempimento permanga, la
stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando il pagamento delle penali.

2. | danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito allarisoluzione del contratto, comprese le eventuali
maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidato a terzi, sono dovuti dall'appaltatore. Per il
risarcimento di tali danni la Stazione appaltante puo trattenere qualunque somma maturata a credito
dell'appaltatore in ragione dei lavori eseguiti nonché rivalersi sulla garanzia fideiussoria.

CAPO 4
CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

Art. 21 - Lavori a corpo

1. La valutazione del lavoro a corpo e effettuata secondo quanto indicato nell'enunciazione e nella
descrizione del lavoro a corpo, nonché secondo gli elaborati grafici e ogni altro allegato progettuale; il
prezzo offerto peril lavoro a corpo, ai sensi dell'articolo 59, comma 5-bis, del codice dei contratti, rimane
fissoe non puo variare in aumento o in diminuzione, secondo la qualita e la quantita effettiva dei lavori
eseguiti. Le parti contraenti, dunque, non possono invocare alcun accertamento sulla misura o sul valore
attribuito alla quantita di detti lavori.

2. llcompenso perl'esecuzione del lavoro a corpo comprende ogni spesa occorrente per consegnare |l'opera
compiutaalle condizioni stabilite dal presente Capitolato speciale e secondo gli atti progettuali. Pertanto,
nessun compenso puo essere richiesto perlavori, forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente
specificati nelladescrizione deilavori acorpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso
dicasi perlavori, forniture e prestazioni tecnicamente e intrinsecamente indispensabili alla funzionalita,
completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo le regola dell'arte.

3. Le lavorazioni sono annotate su un apposito libretto delle misure, sul quale, in occasione di ogni stato di
avanzamento e perogni categoriadilavorazione in cui risultano suddivisi, il Direttore dei Lavori registra la
guota percentuale dell'aliquota relativa alla voce disaggregata della stessa categoria, rilevabile dal
contratto, che & stata eseguita, ai sensi dell'articolo 14 comma 1lett.b) del DM n. 49 del 07/03/2018. Le
progressive quote percentuali delle voci disaggregate eseguite delle varie categorie di lavorazioni sono
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desunte da valutazioni autonomamente effettuate dal Direttore dei Lavori, il quale puo controllarne
I'ordine di grandezza attraverso un riscontro nel computo metrico estimativo dal quale le aliquote sono
state dedotte.

. La contabilizzazione degli oneri perlasicurezza, determinatinellatabelladi cuiall'articolo Art. 2, comma 1,

e effettuata a corpo in base all'importo previsto separatamente dall'importo dei lavori negli atti
progettuali e sul bando di gara, secondo |la percentuale stabilita nella predetta tabella, intendendosi come
eseguita e liquidabile la quota parte proporzionale a quanto eseguito. La liquidazione di tali oneri
subordinata all'assenso del coordinatore per la sicurezza e la salute in fase di esecuzione.

Art. 22 - Lavori in economia

1. Gli eventuali lavori in economia introdotti in sede di variante in corso di contratto sono valutati come

2.

3.

segue:
a. peri materialisiapplicail ribasso contrattuale ai prezzi unitari determinatiai sensi dell'articolo Art. 36;
b. per i noli, i trasporti e il costo della manodopera o del personale si adoperano i prezzi vigenti al
momento dellaloro esecuzione, incrementati delle percentuali per spese generali e utili (se non gia
comprese nei prezzivigenti) e si applica il ribasso contrattuale esclusivamente su queste due ultime
componenti.
La contabilizzazione degli eventuali oneri per la sicurezza individuati in economia & effettuata con le
modalita di cui al comma precedente, senza applicare alcun ribasso.
Perquanto concerne il comma 1, lettera b), le percentuali di incidenza degli utili e delle spese generali,
sono determinate con le seguenti modalita, secondo il relativo ordine di priorita:
a. nella misura dichiarata dall'appaltatore in sede di verifica della congruita dei prezzi
b. Nellamisuradeterminataall'interno delle analisi deiprezzi unitariintegrantiil progetto a base di gara,
in presenza di tali analisi

CAPO 5
DISCIPLINA ECONOMICA

Art. 23 - Anticipazione del prezzo

1

Aisensi dell'art. 35, comma 18 del codice dei contatti, all'appaltatore & concessa un'anticipazione pari al
20 per cento, calcolato sul valore del contratto di appalto da corrispondere entro quindici giorni
dall'effettivo inizio dei lavori.

. L'erogazione dell'anticipazione & subordinata alla costituzione di garanzia fideiussoria bancaria o

assicurativadiimporto pari all'anticipazione maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo
necessario al recupero dell'anticipazione stessa secondo il cronoprogramma dei lavori.

. La garanziadicui al comma?2 é rilasciatadaimprese bancarie autorizzate ai sensidel decreto legislativo 1°

settembre 1993, n. 385, o assicurative autorizzate alla copertura dei rischi ai quali si riferisce
I'assicurazione e che rispondano ai requisitidi solvibilita previstidalle leggiche ne disciplinano larispettiva
attivita. La garanzia puo essere, altresi, rilasciata dagli intermediari finanziali iscritti nell'albo degli
intermediari finanziari di cui all'articolo 106 del decreto legislativo 1° settembre 1993, n. 385.

. L'importo dellagaranziaviene gradualmente ed automaticamente ridotto nel corso dei lavori, in rapporto

al progressivo recupero dell'anticipazione da parte delle stazioni appaltanti.

. Il beneficiario decade dall'anticipazione, con obbligo di restituzione, se I'esecuzione dei lavori non

procede, perritardi a lui imputabili, secondo i tempi contrattuali. Sulle somme restituite sono dovuti gli
interessi legali con decorrenza dalla data di erogazione della anticipazione.

Art. 24 - Pagamenti in acconto

1

Le rate di acconto sono dovute ogni volta che I'importo dei lavori eseguiti raggiunge un importo non
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inferiore al 25,00% dell'importo contrattuale , come risultante dal Registro di contabilita e dallo Stato di
avanzamento lavori disciplinati dall'articolo 14 comma 1 del DM n. 49 del 07/03/2018.

2. La somma del pagamento in acconto & costituita dall'importo progressivo determinato nella
documentazione di cui al comma 1:

a. al nettodelribasso d'asta contrattuale applicato agli elementi di costo come previsto all'articolo Art. 2,
comma 3;

b. incrementato dellaquotarelativa degli oneridisicurezza previsti nella tabella di cui all'articolo Art. 5;

c. al nettodellaritenutadello 0,50% (zerovirgola cinquanta per cento), a garanzia dell'osservanza delle
norme in materia di contribuzione previdenziale e assistenziale, da liquidarsi, salvo cause ostative, in
sede di conto finale;

d. al netto dell'importo degli stati di avanzamento precedenti.

3. Al verificarsi delle condizioni di cui al comma 1, il direttore dei lavori redige la contabilita ed emette lo
stato di avanzamento dei lavori che deve recare la dicitura «lavori a tutto il ___ » con l'indicazione della
data di chiusura.

4. 1l RUP, ai sensi dell'articolo 113-bis del codice dei contratti, emette il certificato di pagamento
contestualmente all'adozione di ogni stato di avanzamento lavori e comunque entro un termine non
superiore a sette giorni dall'adozione dello stesso.

Sul certificato di pagamento & operata la ritenuta per la compensazione dell'anticipazione ai sensi
dell'articolo 35 comma 18 del codice dei contratti.

5. | pagamenti relativi agli acconti del corrispettivo di appalto sono effettuati nel termine di 30 giorni
decorrenti dall'adozione di ogni stato di avanzamento dei lavori ai sensi dell'articolo 185 del decreto
legislativo 18 agosto 2000, n. 267.

6. In deroga al comma 1, se i lavori eseguiti raggiungono un importo pari o superiore al 90% (novanta per
cento) dell'importo di contratto, puo essere emesso uno stato di avanzamento per un importo inferiore a
quello minimo previsto allo stesso comma 1, ma non superiore al 95% (novantacinque per cento)
dell'importo contrattuale. Quando la differenza tra I'importo contrattuale e i certificati di pagamento
precedentemente emessisiainferiore al 20,00% dell'importo contrattuale, non puo essere emesso alcun
stato di avanzamento. L'importo residuo dei lavori € contabilizzato nel conto finale e liquidato ai sensi
dell'articolo Art. 25. Per importo contrattuale siintendel'importo del contratto originario eventualmente
adeguato in base all'importo degli atti di sottomissione approvati.

Art. 25 - Pagamenti a saldo

1. ll conto finale dei lavori, redatto entro 15 giorni dalla data della loro ultimazione, accertata con apposito
verbale, & sottoscritto dal direttore deilavori e trasmesso al responsabile del procedimento; esso accerta
e propone l'importo della rata di saldo, di qualsiasi entita, la cui liquidazione definitiva ed erogazione &
subordinata all'emissione del certificato di cui al comma 3 e alle condizioni di cui al comma 4.

2. Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall'appaltatore, su richiesta del RUP, entro il termine
perentorio di 15 giorni; se |'appaltatore non firma il conto finale nel termine indicato, o se lo firma senza
confermare le eccezionigiaformulate nelregistro di contabilita, il conto finale si ritiene definitivamente
accettato. Il RUP formula in ogni caso una propria relazione sul conto finale.

3. All'emissione delcertificato di collaudo provvisorio, e comunque entro un termine non superiore a sette
giorni dallo stesso, il RUP rilascia il certificato di pagamento ai fini dell'emissione della fattura da parte
dell'appaltatore, ai sensi dell'articolo 113-bis del Codice dei Contratti. La rata di saldo, comprensiva delle
ritenute di cui all'articolo Art. 24, comma 2, al netto dei pagamenti gia effettuati e delle eventuali penali,
salvo cause ostative, € pagataentro 30 giornidall'emissione delcertificato di collaudo provvisorio previa
presentazione di regolare fattura fiscale, ai sensi dell'articolo 185 del D.Lgs. 267/2000.

4. Ai sensi dell'articolo 1666, secondo comma, del codice civile, il versamento della rata di saldo non
costituisce presunzione di accettazione dell'opera.

5. Il pagamento della rata di saldo & disposto solo se I'appaltatore abbia presentato apposita garanzia
fideiussoria ai sensi dell'articolo 103, comma 6, del Codice dei contratti.

6. Fatto salvo I'articolo 1669 del codice civile, |'appaltatore risponde per la difformita ed i vizi dell'opera,
ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla Stazione appaltante entro 24 mesi dall'ultimazione dei
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lavori riconosciuta e accettata.

7. L'appaltatore e il direttore dei lavori devono utilizzare |la massima professionalita e diligenza, nonché
improntare il proprio comportamento allabuonafede, allo scopo di evidenziaretempestivamente i vizi e i
difetti riscontabili e i relativi rimedi da adottare.

Art. 26 - Formalitd e adempimenti a cui sono subord  inati i pagamenti

1. Per qualsiasi pagamento occorre presentare alla Stazione appaltante la pertinente fattura fiscale,
contenente i riferimenti al corrispettivo oggetto del pagamento ai sensi dell'articolo 1, commi da 209 a
213, dellalegge 24 dicembre 2007, n. 244 e del decretodel Ministrodell'economiae dellefinanze 3aprile
2013, n. 55.

2. Ogni pagamento &, inoltre, subordinato:

a. all'acquisizionedel DURCdell'appaltatore e deglieventuali subappaltatori, ai sensi dell'articolo Art. 50,
comma 2; ai sensi dell'articolo 31, comma 7, della legge n. 98 del 2013, il titolo di pagamento deve
essere corredato dagli estremi del DURC;

b. all'acquisizionedell'attestazionedi cui al successivocomma 3;

c. agli adempimenti in favore dei subappaltatori e subcontraenti, se sono stati stipulati contratti di
subappalto o subcontratti;

d. all'ottemperanza alle prescrizioni di cui all'articolo Art. 62 in materia di tracciabilita dei pagamenti;

e. ai sensi dell'articolo 48-bis del D.P.R. n. 602 del 1973, all'accertamento, da parte della Stazione
appaltante, che il beneficiario non siainadempiente all'obbligo di versamento derivante dalla notifica
di una o pilu cartelle di pagamento per un ammontare complessivo pari almeno all'importo da
corrispondere con le modalita di cui al D.M. 18 gennaio 2008, n. 40. In caso di inadempimento
accertato, la Stazione appaltante sospende il pagamento e segnala la circostanza all'agente della
riscossione competente per territorio.

3. Nel caso in cui il personale dipendente dell'appaltatore, dei subappaltatori o dei soggetti titolari di
subappalti e cottimi, impiegato nel cantiere, subisca ritardi nel pagamento delle retribuzioni, il
responsabile del procedimento invita per iscritto il soggetto in difetto, e in ogni caso |'appaltatore, ad
adempiere entro 15 (quindici) giorni. Decorso tale termine senza esito e senza che sia stata contestata
formalmente e motivatamente la fondatezza della richiesta, la Stazione appaltante provvede alla
liguidazione del certificato di pagamento trattenendo una somma corrispondente ai crediti vantati dal
personale dipendente, ai fini di cui all'articolo Art. 49, comma 2.

Art. 27 - Ritardo nei pagamenti delle rate di accon to e della rata di saldo

1. Nonsonodovutiinteressi periprimi 30 (trenta) giorniintercorrentitrail verificarsidelle condizioni e delle
circostanze per I'emissione del certificato di pagamento ai sensi dell'articolo Art. 24 e la sua effettiva
emissionee messaadisposizione dellaStazione appaltante per la liquidazione; trascorsi i 30 giorni senza
che sia emesso il certificato di pagamento, sono dovuti all'appaltatore gli interessi legali per i primi 60
(sessanta) giorni di ritardo; trascorso inutilmente anche questo termine spettano all'appaltatore gli
interessi di mora.

2. Peril calcolo degliinteressi moratori si prende a riferimento il Tasso B.C.E. di cui all'articolo 5, comma 2,
del D.Lgs. 231/2002, maggiorato di 8 (otto) punti percentuali.

3. Il pagamento degli interessi avviene d'ufficio, senza necessita di domande o riserve, in occasione del
pagamento, inacconto o a saldo, immediatamente successivo; il pagamento deipredetti interessi prevale
sul pagamento delle somme a titolo di esecuzione dei lavori.

4. Aisensidell'articolo 1460 del codice civile, |'appaltatore puo, trascorsi i termini di cui ai commi precedent,
oppure nel caso in cui I'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente
emessoil certificato o il titolo di spesa, raggiunga un quarto dell'importo netto contrattuale, rifiutarsi di
adempiere alle proprie obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda contemporaneamente al
pagamento integrale di quanto maturato; in alternativa, |'appaltatore puo, previa costituzione in mora
dellaStazione appaltante, promuovere il giudizio perladichiarazionedi risoluzione del contratto, trascorsi
60 (sessanta) giorni dalla data della predetta costituzione in mora.
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Art. 28 - Revisione prezzie adeguamento corrispett  ivo

1. Le variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione saranno valutate secondo le clausole previste nei
documenti di gara iniziali. Tali clausole fissano la portata e la natura di eventuali modifiche nonché le
condizioni alle quali esse possono essere impiegate, facendo riferimento alle variazione dei prezzi e dei
costi standard, ove definiti.

2. Le variazionidiprezzoinaumentooindiminuzione saranno valutate solo perl'eccedenza rispetto al dieci
per cento rispetto al prezzo originario e comunque in misura pari alla meta.

3. Perquanto non espressamente indicato trovano applicazione limiti e le disposizioni di cui all'art. 106 del
codice dei contratti.

Art. 29 - Cessione del contratto e cessione dei cre  diti

1. La cessione del contratto & vietata sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario € nullo di diritto.

2. Ai sensi del combinato disposto dell’articolo 106 comma 13 del codice dei contratti e della legge 21
febbraio 1991, n. 52 é ammessalacessione dei crediti. Ai fini dell'opponibilita alle stazioni appaltanti, le
cessioni di crediti devono essere stipulate mediante atto pubblico o scrittura privata autenticata e devono
essere notificate alle amministrazioni debitrici che, previa comunicazione all’ANAC, le rendono efficaci e
opponibili a seguito di espressa accettazione.

CAPO 6
GARANZIE

Art. 30 - Garanzie per la partecipazione

1. Trattandosi di affidamento diretto di importo inferiore a 40.000 euro, non é richiesta alcuna garanzia per
la partecipazione. Tale facolta & prevista dall'articolo 93, comma 1, del codice dei contratti.

Art. 31 - Garanzie per I'esecuzione

1. L'appaltatore per la sottoscrizione del contratto deve costituire una garanzia a sua scelta sottoforma di
cauzione ofideiussione pari al 10 percento dell'importo contrattuale e tale obbligazione e indicata negli
atti e documenti a base di affidamento di lavori. Al fine di salvaguardare l'interesse pubblico alla
conclusione del contratto nei termini e nei modi programmati in caso di aggiudicazione con ribassi
superiori al dieci per cento la garanzia da costituire & aumentata di tanti punti percentuali quanti sono
quelli eccedenti il 10 per cento. Ove il ribasso sia superiore al venti per cento, |'aumento é di due punti
percentuali per ogni punto di ribasso superiore al venti per cento. La cauzione & prestata a garanzia
dell'adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento dei danni derivanti
dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso delle somme
pagatein pitall'esecutorerispettoalle risultanze dellaliquidazione finale, salva comunque la risarcibilita
del maggior danno verso |'appaltatore. La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del
certificato di collaudo. Lastazione appaltante puo richiedere al soggetto aggiudicatario le reintegrazione
dellagaranziaove questasiavenutamenointuttoo in parte; in caso di inottemperanza la reintegrazione
si effettua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere all'esecutore.

2. La garanzia fideiussoria di cui al comma 1 a scelta dell'appaltatore puo essere rilasciata da imprese
bancarie o assicurative che rispondano ai requisiti di solvibilita previsti dalle leggi che ne disciplinano le
rispettive attivita orilasciata dagliintermediari finanziari iscrittinell'albo di cui all'articolo 107 del decreto
legislativo 10 settembre 1993, n. 385, che svolgono in via esclusiva o prevalente attivita di' rilascio di
garanzie e che sono sottoposti a revisione contabile da parte di una societa di revisione iscritta nell'albo
previsto dall'articolo 161 del decreto legislativo 24 febbraio 1998, n. 58 e che abbiano i requisiti minimi di
solvibilita richiesti dalla vigente normativa bancaria assicurativa. La garanzia deve prevedere
espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione del debitore principale, larinuncia
all'eccezionedi cuiall'articolo 1957, secondo comma, del codice civile, nonché I'operativita della garanzia
medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della stazione appaltante.
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3.

La garanzia fideiussoria € progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel
limite massimo del 80 per cento dell'iniziale importo garantito. L'ammontare residuo della cauzione
definitiva deve permanere fino alla data di emissione certificato di collaudo, o comunque fino a dodici
mesi dalladata di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato. Lo svincolo € automatico, senza
necessita di nulla osta del committente, con la sola condizione della preventiva consegna all'istituto
garante, da parte dell'appaltatore o del concessionario, degli stati di avanzamento deilavori, in originale o
in copia autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione. Il mancato svincolo nei quindicigiorni dalla consegna
degli stati di avanzamento costituisce inadempimento delgarante nei confronti dell'impresa perlaquale la
garanzia e prestata.

In caso diraggruppamenti temporaneile garanzie fideiussorie e le garanzie assicurative sono presentate,
su mandato irrevocabile, dalla mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti ferma restando la
responsabilita solidale trale imprese.

La mancata costituzione della garanzia di cui al comma 1 determina la decadenza dell'affidamento e
I'acquisizione dellacauzione provvisoria presentata in sede di offerta da parte della stazione appaltante,
che aggiudica I'appalto al concorrente che segue nella graduatoria.

Art. 32 - Riduzione delle garanzie

1.

Aisensidell'articolo 93 del codice dei contratti, |'importo della garanzia di cui all'articolo Art. 30 e del suo
eventuale rinnovo, é ridotto del 50 per cento per gli operatori economici ai quali venga rilasciata, da
organismi accreditati, ai sensi delle norme europee della serie UNI CEI EN 45000 e della serie UNI CEI EN
ISO/IEC 17000, la certificazione del sistema di qualita conforme alle norme europee dellaserie UNI CEI ISO
9000. Siapplicalariduzione del50 percento, non cumulabile con quelladi cui al primo periodo, anche nei
confronti delle microimprese, piccole e medie imprese e dei raggruppamenti di operatori economici o
consorzi ordinari costituiti esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese.

. L'importodella garanzia e del suo eventuale rinnovo é ridotto del 30 per cento, anche cumulabile con la

riduzione di cui al comma 1, pergli operatori economici in possesso di registrazione al sistema comunitario
di ecogestione e audit (EMAS), ai sensi del regolamento (CE) n. 1221/2009 del Parlamento europeo e del
Consiglio, del 25 novembre 2009, o del 20 per cento per gli operatori in possesso di certificazione
ambientale ai sensi della norma UNI EN I1SO 14001.

. L'importodellagaranzia e del suo eventuale rinnovo ¢ ridotto del 15 per cento, anche cumulabile con le

riduzioni di cui ai comma precedenti, per gli operatori economici che sviluppano un inventario di gas ad
effetto serra ai sensi della norma UNI EN ISO 14064-1 o un'impronta climatica (carbon footprint) di
prodotto ai sensi della norma UNI ISO/TS 14067.

. In caso di cumulo delle riduzioni, la riduzione successiva deve essere calcolata sull'importo che risulta

dallariduzione precedente.

. Per fruire dei benefici di cui ai comma 1, 2 e 3, I'operatore economico segnala, in sede di offerta, il

possesso dei relativi requisiti, e lo documenta nei modi prescritti dalle norme vigenti.

Art. 33 - Obblighi assicurativi a carico dellappal  tatore

1.

L'appaltatore € obbligato, almeno 10 (dieci) giorni prima della data prevista per la consegna dei lavori ai
sensi dell'articolo Art. 12, a costituire e consegnare una polizza di assicurazione che coprai danni subiti
dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della distruzione totale o parziale di impianti ed
opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso dell'esecuzione dei lavori.

. L'importo dellasomma da assicurare che, di norma, corrisponde all'importo del contratto stesso qualora

non sussistano motivate particolari circostanze che impongano un importo da assicurare superiore e
comunque indicato nei documenti e negli atti a base di gara.

. La polizzadicuialcomma 1 deve assicurare lastazione appaltante contro laresponsabilita civile per danni

causatia terzinel corso dell'esecuzionedeilavoriil cui massimale € pari al cinque per cento della somma
assicurata per le opere con un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

. La copertura assicurativa decorre dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di emissione del

certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori
risultante dal relativo certificato.
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5.

L'omesso o il ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio o di commissione da parte
dell'esecutore non comporta l'inefficacia della garanzia nei confronti della stazione appaltante.

CAPO 7
ESECUZIONE DEI LAVORI E MODIFICA DEI CONTRATTI

Art. 34 - Variazione dei lavori

1

Il contratto di appalto non potra essere modificato in alcun caso non essendo, tale disposizione,
contemplata nei documenti di gara.

Art. 35 - Varianti per errori od omissioni progettu ali

1.

| contratti possono parimenti essere modificati anche a causa di errori o di omissioni del progetto
esecutivo che pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera o la sua utilizzazione, senza
necessita di una nuova procedura, se il valore della modifica & contemporaneamente al di sotto delle
soglie di rilevanza comunitaria definite all'art. 35 del codice degli appalti e al 15 per cento del valore
iniziale del contratto.

. Aisensi dell'articolo 106, comma 8, del codice dei contratti, |la stazione appaltante comunica all'ANAC le

modificazioni al contratto di cui al comma 1, entro trenta giorni dal loro perfezionamento. In caso di
mancata o tardiva comunicazione I'Autorita irroga una sanzione amministrativa al RUP di importo
compreso tra 50 e 200 euro per giorno di ritardo.

. Larisoluzione del contratto, soggetta alle disposizioni di cui all'articolo Art. 51, comporta il pagamento dei

lavori eseguiti, dei materiali utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti
dell'importo del contratto originario.

. La responsabilita dei danni subiti dalla Stazione appaltante & a carico dei titolari dell'incarico di

progettazione;si considerano errore od omissione di progettazione I'inadeguatavalutazione dello stato di
fatto, la mancata od erronea identificazione della normativa tecnica vincolante per la progettazione, il
mancato rispetto dei requisitifunzionali ed economici prestabilitie risultantida provascritta, la violazione
delle norme di diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

Art. 36 - Prezziapplicabili ai nuovilavori e nuov  iprezzi

1

2.

Le eventualivariazioni sono valutate mediante |'applicazione dei prezzi di cui all'elenco prezzi contrattuale
come determinati ai sensi dell'Art. 3, comma 3.

Se tra i prezzi di cui all'elenco prezzi contrattuale di cui al comma 1, non sono previsti prezzi per i lavori in
variante, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante apposito verbale di concordamento.

. I nuovi prezzi delle lavorazioni o materiali sono valutati:

a. desumendoli dal prezzario della stazione appaltante o dal prezziario di cui all'art. 23, comma 16, del
Codice, ove esistenti;

b. ragguagliandoli a quelli di lavorazioni consimili compresi nel contratto;

c. quando sia impossibile I'assimilazione, ricavandoli totalmente o parzialmente da nuove analisi
effettuate avendo a riferimento i prezzi elementari di mano d'opera, materiali, noli e trasporti alla
data di formulazione dell'offerta, attraverso un contraddittorio tra il Direttore dei Lavori e |'impresa
affidataria, e approvati dal RUP.

. Ove da tali calcoli risultino maggiori spese rispetto alle somme previste nel quadro economico, i prezzi

primadi essere ammessinella contabilita dei lavorisono approvati dalla stazione appaltante, su proposta
del RUP.

. Se l'impresaaffidataria non accettai nuovi prezzi cosideterminati e approvati, la stazione appaltante puo

ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti prezzi,
comungue ammessi nella contabilita; ove I'impresa affidataria non iscriva riserva negli atti contabili, i
prezzi si intendono definitivamente accettati.

CAPO 8
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DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art. 37 - Adempimenti preliminari in materia di sic  urezza

1. L'appaltatore, come disciplinato dall'articolo 90, comma 9, del D.Lgs. 81/2008, deve trasmettere alla
Stazione appaltante, entro il termine prescritto da quest'ultima con apposita richiesta o, in assenza di
guesta, entro 30 giorni dall'aggiudicazione definitivae comunque primadellastipulazione del contratto o,
primadellaredazione delverbaledi consegnadeilavori se questi sonoiniziatinelle more della stipula del
contratto:

a.

una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle
denunce dei lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'Istituto
nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili;

una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali
comparativamente pil rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

il certificato della Camera di Commercio, Industria, Artigianato e Agricoltura, in corso di validita,
oppure, in alternativa, ai fini dell'acquisizione d'ufficio, I'indicazione della propria esatta ragione
sociale, numeri di codice fiscale e di partita IVA, numero REA;

. il DURC, ai sensi dell'articolo 53, comma 2;
. ildocumento di valutazione dei rischi di cui al combinato disposto degli articoli 17, comma 1, lettera

a), e 28, commi 1, 1-bis, 2 e 3, del Decreto n. 81 del 2008. Se I'impresa occupa fino a 10 lavoratori, ai
sensidell'articolo 29, comma 5, primo periodo, del Decreto n. 81 del 2008, la valutazione dei rischi &
effettuatasecondo le procedure standardizzate di cui al decreto interministeriale 30 novembre 2012 e
successivi aggiornamenti;

una dichiarazione di non essere destinatario di provvedimenti di sospensione o di interdizione di cui
all'articolo 14 del Decreto n. 81 del 2008.

2. Entro gli stessi termini di cui al comma precedente, |'appaltatore deve trasmettere al coordinatore per
I'esecuzione il nominativo e i recapiti del proprio Responsabile delservizio prevenzione e protezione e del
proprio Medico competente di cui rispettivamente all'articolo 31 e all'articolo 38 del D.Lgs. 81/2008,
nonché:

a.

una dichiarazione di accettazione del PSC di cui all'articolo Art. 39, con le eventuali richieste di
adeguamento di cui all'articolo Art. 40;

il POS di ciascuna impresa operante in cantiere, fatto salvo I'eventuale differimento ai sensi
dell'articolo Art. 41.

Art. 38 - Norme di sicurezza generali e sicurezzan el cantiere

1. L'appaltatore, anche ai sensi dell'articolo 97, comma 1, del D.Lgs. 81/2008, deve:

a.

osservare le misure generali di tutela di cui agli articoli 15, 17, 18 e 19 del Decreto n. 81 del 2008 e
all'allegato Xlll allo stesso decreto nonché le altre disposizioni del medesimo decreto applicabili alle
lavorazioni previste nel cantiere;

rispettare e curare il pienorispetto di tutte le norme vigentiin materiadi prevenzione degliinfortunie
igiene del lavoro e in ogni casoin condizione di permanente sicurezza e igiene, nell'osservanza delle
disposizioni degli articolo da 108 a 155 del Decreto n. 81 del 2008 e degli allegati XVII, XVIII, XIX, XX,
XX, XXIV, XXV, XXVI, XXVI, XXV, XXIX, XXX, XXXI, XXXII, XXX, XXXIV, XXXV e XLI, allo stesso decreto;

c. verificare costantemente la presenza di tutte le condizioni di sicurezza dei lavori affidati;

d.

osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto
attiene la gestione del cantiere.

2. L'appaltatore predispone, pertempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli appositi piani
perlariduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

3. L'appaltatore garantisce che le lavorazioni, comprese quelle affidate ai subappaltatori, siano eseguite
secondo il criterio «incident and injury free».

4. L'appaltatore non puo iniziare o continuare i lavori se e in difetto rispetto a quanto stabilito all'articolo Art.
37, commi 1, 2 0 4, oppure agli articoli Art. 39, Art. 40, Art. 41 0 Art. 42.
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Art. 39 - Piano di sicurezza e di coordinamento (PS C)

1. 'appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni quanto previsto nel
PSCredatto dal coordinatore perlasicurezzae messo a disposizione dalla Stazione appaltante, ai sensi d
del D.Lgs. 81/2008, corredato dal computo metrico estimativo dei costi per la sicurezza, determinati
all’articolo Art. 2, comma 1, del presente Capitolato speciale.

2. U'obbligosancitoal commal e altresiesteso:

a. alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal coordinatore perlasicurezzain
fase di esecuzione in seguito a sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezza sopravvenute alla
precedente versione del PSC;

b. alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dal coordinatore per la sicurezza in fase
di esecuzione ai sensi dell’articolo Art. 40.

3. ll periodo temporale necessario peradempiere al comma 2, lettera a), costituisce automatico differimento
dei termini di ultimazione di cui all’articolo Elaborato non valido. Inoltre, nelle more degli stessi
adempimenti, se i lavori non possonoiniziare non decorre il termine perl’inizio dei lavori di cui all’articolo
Art. 12 e se ilavori non possono utilmente proseguire si provvede sospensione e allasuccessivaripresa dei
lavori ai sensi degli articoli Art. 15 e Art. 16.

Art. 40 - Modifiche e integrazioni al piano disicu  rezzae coordinamento

1. L'appaltatore puo proporre al coordinatore perlasicurezzainfase di esecuzione unao piu modificazioni o
integrazioni al PSC, nei seguenti casi:

a. peradeguarneicontenutialle proprie tecnologie oppure quando ritenga di poter meglio garantire la
sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla consultazione
obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri lavoratori o arilievi da parte
degli organi di vigilanza;

b. per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei
lavoratori eventualmente disattese nel PSC, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di
vigilanza.

2. L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci
tempestivamente sull’accoglimento o il rigetto delle proposte di cui al comma 1, con atto motivato da
annotare sulladocumentazione di cantiere; le decisioni del coordinatore sono vincolantiper|'appaltatore.

3. Qualorail coordinatore non si pronunci entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle
proposte dell’appaltatore, prorogabile unasolavoltadi altri tre giorni lavorativi, le proposte, neicasi di cui
al commal, letteraa), siintendono accolte; I’eventualeaccoglimento esplicito o tacito delle modificazioni
e integrazioni non puo in alcun modo giustificare variazioni in aumento o adeguamenti in aumento dei
prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo.

4. Qualorail coordinatore non si pronunci entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle
proposte dell’appaltatore, prorogabile unasolavoltadi altri tre giorni lavorativi, le proposte, neicasi di cui
al commal, letterab), siintendono accolte se non comportano variazioni in aumento o adeguamenti in
aumento dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun genere del corrispettivo, altrimenti si intendono
rigettate.

5. Nei casi di cui al comma 1, lettera b), nel solo caso di accoglimento esplicito, se le modificazioni e
integrazioni comportano maggiori costi per I’appaltatore, debitamente provati e documentati, e se la
Stazione appaltante riconosce tale maggiore onerosita, trova applicazione la disciplina delle varianti.

Art. 41 - Piano Operativo di Sicurezza

1. Entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque primadell'inizio dei lavori, |'appaltatore, deve predisporre
e consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza nella fase di
esecuzione, un POS per quanto attiene alle proprie scelte autonome e relative responsabilita
nell'organizzazione delcantiere e nell'esecuzione deilavori. Il POS, redatto ai sensi dell’articolo 89, comma
1, lettera h), del D.Lgs. 81/2008 e del punto 3.2 dell’allegato XV al predetto decreto, si riferisce allo
specifico cantiere e deve essere aggiornato in corso d'opera ad ogni eventuale mutamento delle
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Art.

1

Art.

1.

w

lavorazioni rispetto alle previsioni.

. Ciascuna impresa esecutrice redige il proprio POS e, prima di iniziare i lavori, lo trasmette alla Stazione

appaltante, peril tramite dell'applatatore.

. U'appaltatore é tenuto a coordinare tutte le imprese subappaltatrici operanti in cantiere e ad acquisirne i

POS redatti al fine di renderli compatibili tra loro e coerenti con il proprio POS. In caso di
raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario di imprese, tale obbligo incombe all’impresa
mandataria; in caso di consorzio stabile o di consorzio di cooperative o di imprese artigiane tale obbligo
incombe al consorzio.

. Il POS, ai sensi dell’articolo 96, comma 1-bis, del D.Lgs. 81/2008, non & necessario per gli operatori che

effettuano la mera fornitura di materiali o attrezzature; in tali casi trovano comunque applicazione le
disposizioni di cui all’articolo 26 del citato Decreto n. 81 del 2008.

. Il piano operativo di sicurezza deve rispettare i requisiti minimi di contenuto previsti dall’allegato | al

decreto interministeriale 9 settembre 2014 (pubblicato sulla G.U. n. 212 del 12 settembre 2014) e
costituisce piano complementare di dettaglio del PSC di cui all'articolo Art. 39.

42 - Osservanzae attuazione dei piani disicu rezza

’appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 15 del D.Lgs. 81/2008,
con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti agli articoli da 88 a 104 e agli allegati
da XVI a XXV dello stesso decreto.

. | piani di sicurezza devono essere conformi all’allegato XV al D.Lgs. 81/2008, nonché alla migliore

letteratura tecnica in materia.

. L'appaltatore & obbligato a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi

periodicamente, a richiesta della Stazione appaltante o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai lavoratori
dipendenti e la dichiarazione circa I'assolvimento degli obblighi assicurativi e previdenziali.

. Il piano di sicurezza e coordinamento ed il piano operativo di sicurezza sono parte integrante del contratto

di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell’appaltatore, comunque accertate,
previa formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

. L'appaltatore & solidalmente responsabile con i subappaltatori per i loro adempimenti in materia di

sicurezza.

CAPO 9
DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

43 - Subappalto

Il subappalto & il contratto con il quale I'appaltatore affida a terzi I'esecuzione di tutto o parte delle
prestazioni o lavorazioni oggetto del contratto di appalto.

Costituisce, comunque, subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita ovunque espletate che
richiedono |'impiego di manodopera, quali le forniture con posain operaei nolia caldo, se singolarmente
di importo superiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioni affidate o di importo superiore a
100.000 euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del personale sia superiore al 50 per
cento dell'importo del contratto da affidare.

. L'affidatario comunicaallastazione appaltante, primadell'inizio della prestazione, per tutti i sub-contratti

che nonsono subappalti, stipulati perl'esecuzione dell'appalto, il nome del sub-contraente, I'importo del
sub-contratto, I'oggetto dei lavori affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazione appaltante eventuali
modifiche a tali informazioni avvenute nel corso del sub-contratto. E' altresi fatto obbligo di acquisire
nuova autorizzazione integrativa qualora I'oggetto del subappalto subisca variazioni e |I'importo dello
stessosiaincrementato nonché siano variati i requisiti di cui al comma 7 dell'articolo 105 del codice dei
contratti.

. I'lavori appartenenti alla categoria prevalente di cui all'articolo Art. 3, comma 1, sono subappaltabili.

| soggetti affidatari dei contratti possono affidare in subappaltole opere o i lavori compresi nel contratto
esclusivamente alle seguenti condizioni, previa autorizzazione della stazione appaltante purché:
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a. |'affidatario del subappalto non abbia partecipato alla procedura per I'affidamento dell'appalto;

b. il subappaltatore sia qualificato nella relativa categoria;

c. all'attodell'offertasiano statiindicatiilavoriole parti di opere ovveroiservizie le forniture o parti di
servizi e forniture che si intende subappaltare;

d. il concorrente dimostril'assenzain capo ai subappaltatori dei motivi di esclusione di cui all'articolo 80
del codice dei contratti.

5. L'affidatario provvedeal deposito del contratto di subappalto presso lastazione appaltante almeno venti
giorni prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative prestazioni. Al momento del
deposito del contratto di subappalto presso la stazione appaltante |'affidatario trasmette altresi la
certificazioneattestanteil possesso da parte del subappaltatore dei requisiti di qualificazione prescritti
dalla normativa in relazione alla prestazione subappaltata e la dichiarazione del subappaltatore
attestante il possesso dei requisiti generali di cui all'articolo 80 del codice dei contratti.

6. L'affidatario deve praticare, per le prestazioni affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari risultanti
dall'aggiudicazione, con ribasso non superioreal venti per cento, nel rispetto degli standard qualitativi e
prestazionali previsti nel contratto di appalto.

7. L'affidatario e, persuotramite, i subappaltatori, trasmettono alla stazione appaltante prima dell'inizio dei
lavori ladocumentazione di avvenuta denunzia agli entiprevidenziali, inclusala Cassa edile, ove presente,
assicurativi e antinfortunistici. Ai fini del pagamento delle prestazioni rese nell'ambito dell'appalto o del
subappalto, la stazione appaltante acquisisce d'ufficio il documento unico di regolarita contributivain
corso di validita relativo all'affidatario e a tutti i subappaltatori.

8. Al fine di contrastare il fenomeno del lavoro sommerso ed irregolare, il documento unico di regolarita
contributiva é comprensivo dellaverificadellacongruita dellaincidenza della mano d'opera relativa allo
specifico contratto affidato. Tale congruita, per i lavori edili & verificata dalla Cassa edile in base
all'accordo assunto a livello nazionale tra le parti sociali firmatarie del contratto collettivo nazionale
comparativamente pil rappresentative per I'ambito del settore edile ed il Ministero del lavoro e delle
politiche sociali; per i lavori non edili & verificata in comparazione con lo specifico contratto collettivo
applicato.

9. L'affidatario deve provvedere a sostituire i subappaltatori relativamente ai quali apposita verifica abbia
dimostrato la sussistenza dei motivi di esclusione di cui all'articolo 80 del codice dei contratti.

10. Perilavori, neicartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le
imprese subappaltatrici.

11. L'affidatario che siavvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica del contratto la
dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento a norma
dell'articolo 2359 del codice civile conil titolare del subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione deve
essere effettuatadaciascuno dei soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporaneo, societa
o consorzio. La stazione appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione di cui al Art. 4 entro trenta
giorni dallarelativarichiesta; tale termine puo essere prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati
motivi. Trascorso tale termine senza che si sia provveduto, |'autorizzazione si intende concessa. Peri
subappalti o cottimi diimportoinferiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioniaffidate o di importo
inferiore a 100.000 euro, i termini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante
sono ridotti della meta.

12. L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non puo formare oggetto di ulteriore subappalto.

13. Le disposizionidi cui al presente articolo si applicano anche ai raggruppamenti temporanei e alle societa
anche consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente le
prestazioni scorporabili; si applicano altresi agli affidamenti con procedura negoziata. Ai fini
dell'applicazione delle disposizioni del presente articolo € consentita, in deroga all'articolo 48, comma 9,
primo periodo, del codice dei contratti, la costituzione dell'associazione in partecipazione quando
I'associante non intende eseguire direttamente le prestazioni assunte in appalto.

Art. 44 - Responsabilita in materia di subappalto

1. Aisensidell'articolo 105, comma 8, del codice dei contratti, il contraente principale resta responsabile in
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via esclusiva nei confronti della stazione appaltante. L'aggiudicatario € responsabile in solido con il
subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e contributivi, ai sensi dell’articolo 29 del decreto
legislativo 10 settembre 2003, n. 276.

2. L'affidatario & responsabile in solido dell'osservanza del trattamento economico e normativo stabilito dai
contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore peril settore e perlazona nella quale si eseguono le
prestazioni da parte dei subappaltatori neiconfronti deiloro dipendenti perle prestazionirese nell'ambito
del subappalto.

3. In caso diritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente dell'esecutore o del
subappaltatore o dei soggetti titolari di subappaltie cottimi, nonché in caso di inadempienza contributiva
risultante dal documento unico di regolarita contributiva, si applicanole disposizioni di cui all’articolo 30,
commi 5 e 6del codice degli appalti.

4. L'affidatario & solidalmente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo
ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

5. Il subappalto non autorizzato comporta, anche ai sensi dell’articolo 1456 del codice civile, inadempimento
contrattualmente grave ed essenziale con la conseguente possibilita, per la Stazione appaltante, di
risolvereil contrattoin danno dell’appaltatore. Le sanzioni penali sono disciplinate dall’articolo 21 della
legge 13 settembre 1982, n. 646 e ss.mm.ii. (sanzione pecuniariafinoaunterzodell’importo dell’appalto,
arresto da sei mesi ad un anno).

Art. 45 - Pagamenti dei subappaltatori

1. In accordo all'articolo 105, comma 13, del codice dei contratti, la stazione appaltante corrisponde
direttamente al subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi ed al fornitore di beni o lavori,
I'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite nei seguenti casi:

a. quando il subappaltatore o il cottimista & una microimpresa o piccola impresa;
b. in caso di inadempimento da parte dell’affidatario;
c. surichiesta del subappaltatore, essendo previsto dal contratto.

2. Perle prestazioni affidate in subappalto e corrisposte dall'affidatario, dovranno essere praticati gli stessi
prezzi unitaririsultantidall'aggiudicazione, con ribasso non superiore al venti per cento, nel rispetto degli
standard qualitativi e prestazionali previsti nel contratto di appalto. L'affidatario corrisponde i costi della
sicurezzae dellamanodopera, relativialle prestazioni affidatein subappalto, alle imprese subappaltatrici
senzaalcunribasso; la stazione appaltante, sentito il direttore deilavori, il coordinatore della sicurezzain
fase di esecuzione, ovvero il direttore dell'esecuzione, provvede alla verifica dell'effettiva applicazione
della presente disposizione. L'affidatario & solidalmente responsabile con il subappaltatore degli
adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

CAPO 10
CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art. 46 - Contestazioni e riserve

1. In accordo all'articolo 9 del DM n.49 del 07/03/2018, le riserve contabili sono disciplinate nel seguente
modo:
Il registro di contabilita & firmato dall'esecutore con o senza riserve. Se I'esecutore firma conriserva e
I'esplicazione e la quantificazione non sono possibili al momento della formulazione della stessa, egli
esplica, a pena di decadenza, nel termine di quindici giorni, le sue riserve, scrivendo e firmando nel
registrole corrispondentidomandediindennita e indicando con precisionele cifre di compenso cui crede
averdiritto, e le ragioni di ciascunadomanda.ll direttore dei lavori, nei successivi quindici giorni, espone
nel registro le sue motivate deduzioni.Se il direttore dei lavori omette di motivare in modo esauriente le
proprie deduzioni e non consente alla stazione appaltante la percezione delle ragioni ostative al
riconoscimento delle pretese dell'esecutore, incorre in responsabilita per le somme che, per tale
negligenza, la stazione appaltante dovesse essere tenuta a sborsare.L'esecutore, & sempre tenuto ad
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uniformarsi alle disposizionidel direttore deilavori, senza potersospendere oritardare il regolare sviluppo
deilavori, quale che siala contestazione o la riserva che egli iscriva negli atti contabili.Le riserve devono
essere formulate in modo specifico ed indicare con precisione le ragioni sulle quali esse si fondano.In
particolare, le riserve devono contenere, apenadiinammissibilita, la precisa quantificazione delle somme
che I'esecutore ritiene gli siano dovute.

2. All'atto della firma del conto finale di cui all'articolo Art. 25, I'esecutore non puo iscrivere domande per
oggettoo perimportodiverse da quelle formulate nel registro di contabilita durante lo svolgimento dei
lavori e deve confermare le riserve gia iscritte negli atti contabili, perle quali non siano intervenuti la
transazione o l'accordo bonario di cui all'articolo Art. 47. Se |'esecutore non firma il conto finale nel
termine assegnato o se lo sottoscrive senza confermare le domande gia formulate nel registro di
contabilita, il conto finale si intende definitivamente accettato.

Art. 47 - Accordo bonario e transazione

1. Aisensidell'articolo 205 del codice dei contratti, le disposizioni del presente articolo relative all'accordo

bonario si applicano qualora in seguito all'iscrizione di riserve sui documenti contabili, I'importo
economico dell'operavari trail 5 ed il 15 per cento dell'importo contrattuale.
Il procedimento dell'accordo bonario riguarda tutte le riserve iscritte fino al momento dell'avvio del
procedimento stesso e puo essere reiterato quando le riserveiscritte, ulteriori e diverse rispetto a quelle
gia esaminate, raggiungano nuovamente |'importo di cui al primo periodo, nell'ambito comunque di un
limite massimo complessivo del 15 per cento dell'importo del contratto.

2. Il direttore dei lavori o il direttore dell'esecuzione del contratto da immediata comunicazione al
responsabileunico del procedimento delle riserve di cui al comma 1, trasmettendo nel pil breve tempo
possibile una propria relazione riservata.

Il responsabile unico del procedimento valutal'ammissibilita e lanon manifestainfondatezza delle riserve
ai fini dell'effettivo raggiungimento del limite di valore di cui al comma 1 e attiva I'accordo bonario perla
risoluzione delle riserve iscritte prima dell'approvazione del certificato di collaudo.

3. llresponsabile unico del procedimento, entro 15 giorni dallacomunicazionedi cui al comma 2, acquisita la
relazione riservata del direttore dei lavori e, ove costituito, dell'organo di collaudo, puo richiedere alla
Camera arbitrale l'indicazione di una lista di cinque esperti aventi competenza specifica in relazione
all'oggetto del contratto. Il responsabile unico del procedimento e il soggetto che ha formulato le riserve
scelgonod'intesa, nell'ambito dellalista, I'espertoincaricato dellaformulazione della proposta motivata di
accordo bonario. In caso di mancata intesatrail responsabile unico del procedimento e il soggetto che ha
formulatole riserve, entro quindici giorni dallatrasmissione della lista I'esperto € nominato dalla Camera
arbitrale che ne fissa anche il compenso secondo le modalita definite all'articolo 209, comma 16, del
codice dei contratti. La proposta & formulata dall'esperto entro novanta giorni dalla nomina. Qualoraiil
RUP non richieda la nomina dell'esperto, la proposta & formulata dal RUP entro novanta giorni dalla
comunicazione di cui al comma 2.

4. L'esperto, qualoranominato, ovveroil RUP, verificano le riserve in contraddittorio con il soggetto che le ha
formulate, effettuano eventuali ulteriori audizioni, istruiscono la questione anche con la raccolta di dati e
informazionie conl'acquisizione di eventuali altri pareri, e formulano, accertata e verificata ladisponibilita
di idonee risorse economiche, una proposta di accordo bonario, che viene trasmessa al dirigente
competente dellastazioneappaltantee al soggetto che ha formulato le riserve. Se la proposta € accettata
dalle parti, entro quarantacinque giornidal suo ricevimento, |I'accordo bonario & concluso e viene redatto
verbale sottoscritto dalle parti. L'accordo ha natura di transazione. Sulla somma riconosciuta in sede di
accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesimo giorno successivo
alla accettazione dell'accordo bonario da parte della stazione appaltante. In caso di reiezione della
propostada parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso del termine di cui al
secondo periodo possono essere aditi gli arbitri o il giudice ordinario.

5. Le controversie relative a diritti soggettivi derivanti dall'esecuzione possono essere risolte mediante
transazione nel rispetto del codice civile, solo ed esclusivamente nell'ipotesi in cui non risulti possibile
esperire altri rimedi alternativi all'azione giurisdizionale.

Oveiil valore dell'importo sia superiore a 200.000 euro, € acquisito il parere in vialegale dell'Avvocatura
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Art.

10.

11.

dello Stato, qualora si tratti di amministrazioni centrali, ovvero di un legale interno alla struttura, ove
esistente, secondo il rispettivo ordinamento, qualora si tratti di amministrazioni sub centrali.

La proposta di transazione puo essere formulata sia dal soggetto aggiudicatario che dal dirigente
competente, sentito il responsabile unico del procedimento.

L'impresa, in caso di rifiuto della proposta di accordo bonario ovvero di inutile decorso del termine per
I'accettazione, pud instaurare un contenzioso giudiziario entro i successivi sessanta giorni, a pena di
decadenza.

48 - Controversie e arbitrato

. Le controversie sui diritti soggettivi, comprese quelle conseguenti al mancato raggiungimento

dell'accordo bonario di cui all'articolo Art. 47, saranno deferite ad arbitri, secondo le modalita previste
dall'articolo 209 del codice dei contratti.

. Il collegio arbitrale &€ composto datre membri ed &€ nominato dalla Camera arbitrale di cui all'articolo 210

del codice dei contratti. Ciascuna delle parti, nella domanda di arbitrato o nell'atto di resistenza alla
domanda, designa l'arbitro di propria competenza scelto tra soggetti di provata esperienza e
indipendenza nella materia oggetto del contratto cui |'arbitrato si riferisce. Il Presidente del collegio
arbitrale @ nominato e designato dalla Cameraarbitrale, scegliendolo trai soggetti iscritti all'albo di cui al
comma 2 dell'articolo 211 del codice dei contratti, in possesso di particolare esperienza nella materia
oggetto del contratto cui l'arbitrato si riferisce.

. Perla nomina degli arbitri vanno rispettate anche le disposizioni di cui all'articolo 209, commi 5 e 6, del

codice dei contratti.

. Al fine della nomina del collegio, la domanda di arbitrato, I'atto di resistenza ed eventuali

controdeduzioni sono trasmessi alla Camera arbitrale. Sono altresi trasmesse le designazioni di parte.
Contestualmente alla nomina del Presidente, la Camera arbitrale comunica alle parti la misura e le
modalita del deposito da effettuarsi in acconto del corrispettivo arbitrale. Il Presidente del collegio
arbitrale nomina, se necessario, il segretario, scegliendolo tra il personale interno all'ANAC.

. La sede del collegio arbitrale sara Presso la sede della camera arbitrale (ANAC).
. Ai giudizi arbitrali si applicano le disposizioni del codice di procedura civile, salvo quanto disposto dal

codice dei contratti. In particolare, sono ammissibili tutti i mezzi di prova previsti dal codice di procedura
civile, con esclusione del giuramento in tutte le sue forme.

. I termini che gli arbitri hannofissato alle parti perle loro allegazioni e istanze istruttorie possono essere

considerati perentori, conlaconseguenzache la parte che non li ha rispettati e dichiarata decaduta, solo
se vi sia una previsione in tal senso o nella convenzione di arbitrato o in un atto scritto separato o nel
regolamento processuale che gli arbitri stessi si sono dati.

. Illodosi ha per pronunciato con la sua ultima sottoscrizione e diviene efficace con il suo deposito presso

la Cameraarbitrale peri contratti pubblici. Entro quindici giorni dalla pronunciadel lodo, va corrisposta, a
cura degli arbitri e a carico delle parti, una somma pari all'uno per mille del valore della relativa
controversia. Detto importo & direttamente versato all'ANAC.

. Illodo & impugnabile, oltre che per motivi di nullita, anche perviolazione delle regole di diritto relative al

merito della controversia. L'impugnazione € proposta nel termine di novanta giorni dalla notificazione del
lodo e non é pil proponibile dopoil decorso di centoottanta giorni dalla data del deposito del lodo presso
la Cameraarbitrale.

Su istanza di parte la Corte d'appello puo sospendere, con ordinanza, |'efficacia del lodo, se ricorrono
gravi e fondati motivi. Si applical'articolo 351 del codice di proceduracivile. Quando sospende I'efficacia
del lodo, o ne conferma la sospensione disposta dal presidente, il collegio verifica se il giudizio € in
condizione di essere definito. In tal caso, fatte precisare le conclusioni, ordina la discussione orale nella
stessaudienzao cameradi consiglio, ovveroin unaudienzadatenersi entro novantagiorni dall'ordinanza
di sospensione; all'udienza pronunzia sentenza a norma dell'articolo 281-sexies del codice di procedura
civile.Seritiene indispensabiliincombentiistruttori, il collegio provvede su di essi con la stessa ordinanza
di sospensione e ne ordina I'assunzione in una udienza successiva di non oltre novanta giorni; quindi
provvede ai sensi dei periodi precedenti.

Il compenso degli arbitri dovra avvenire nel rispetto di quanto stabilito dall'articolo 209, commi da 16 a
21 del codice dei contratti.
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Art. 49 - Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1. L'appaltatore e tenuto a rispettare tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in materia, nonché
eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

a. nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga ad
applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle aziende
industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore peril tempo e
nella localita in cui si svolgono i lavori;

b. i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche se non & aderente alle associazioni stipulantioreceda
da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla struttura o dalle dimensioni
dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c. & obbligatoal regolare assolvimento degli obblighi contributiviin materia previdenziale, assistenziale,
antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali;

d. é responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell'osservanza delle norme anzidette da parte
degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui il contratto
collettivo non disciplini l'ipotesi delsubappalto; il fatto che il subappalto non sia stato autorizzato non
esime l'appaltatore dalla responsabilita.

2. In accordo all'articolo 30, comma 5, del codice dei contratti, in caso di inadempienza contributiva
risultante dal documento unico di regolarita contributiva relativo a personale dipendente dell'affidatario o
del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, impiegato nell'esecuzione del contratto, la
stazione appaltante trattiene dal certificato di pagamento I'importo corrispondente all'inadempienza peril
successivo versamento diretto agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile.
Sull'importo netto progressivo delle prestazioni & operata una ritenuta dello 0,50 per cento; le ritenute
possono essere svincolate soltanto in sede di liquidazione finale, dopo |'approvazione da parte della
stazione appaltante del certificato di collaudo o di verifica di conformita, previo rilascio del documento
unico di regolarita contributiva.

3. In caso diritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale di cui al comma 2, il responsabile
unico del procedimento invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso |'affidatario, a
provvedervi entroisuccessivi quindici giorni. Ove non sia stata contestata formalmente e motivatamente
la fondatezzadellarichiestaentro il termine sopra assegnato, la stazione appaltante paga anche in corso
d'opera direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate detraendo il relativo importo dalle somme
dovute all'affidatario del contratto.

4. In ogni momento il direttore dei lavori e, per suo tramite, il RUP possono richiedere all'appaltatore e ai
subappaltatori copia del libro unico del lavoro di cui all'articolo 39 della legge 9 agosto 2008, n. 133, e al
personale presente in cantiere i documenti di riconoscimento per verificarne la effettiva iscrizione nel
predetto libro unico.

5. Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del Decreto n. 81 del 2008,
nonché dell'articolo 5, comma 1, primo periodo, della legge n. 136 del 2010, I'appaltatore € obbligato a
fornire aciascun soggetto occupatoin cantiere unaappositatessera di riconoscimento, impermeabile ed
espostainformavisibile, corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore, |'indicazione del
datore di lavoro e la data di assunzione del lavoratore. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche
peril personale dei subappaltatori autorizzati; latesseradei predetti lavoratori deve riportare gli estremi
dell'autorizzazione al subappalto. Tuttii lavoratori sono tenuti ad esporre tale tessera di riconoscimento.

6. Sono soggetti agli stessi obblighi, provvedendo in proprio, anche i lavoratori autonomi che esercitano
direttamente la propriaattivita nei cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che nonsia
dipendente dell'appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza
dipendenti, professionisti, fornitori esterni, collaboratori familiari e simili); in tali casi, la tessera di
riconoscimento deve riportare i dati identificativi del committente ai sensi dell'articolo 5, comma 1,
secondo periodo, della legge n. 136 del 2010.

7. In caso di violazione dei commi 4 e 5, il datore di lavoro & sanzionato amministrativamente con il
pagamento di una sommada euro 100 ad euro 500 perciascun lavoratore. Si applica, invece, unasanzione
amministrativadaeuro50a euro 300 al lavoratore munito dellatesseradiriconoscimento di cui al comma
3 che non provvede ad esporla. Per tali sanzioni non @ ammessa la procedura di diffida di cui all'articolo
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13 del decreto legislativo 23 aprile 2004, n. 124.

Art. 50 - Documento Unico di Regolarita’ Contributi  va (DURC)

1. La stipula del contratto, I'erogazione di qualunque pagamento a favore dell'appaltatore, la stipula di
eventuali atti di sottomissione o di appendici contrattuali, il rilascio delle autorizzazioni al subappalto, il
certificato di di collaudo, sono subordinati all'acquisizione del DURC.

2. Il DURC & acquisito d'ufficio dalla Stazione appaltante.

3. Il DURC ha validita 120 giorni ai sensi dell'articolo 31, comma 5, dellalegge 98 del 2013. Pertanto, dopo la
stipula del contratto, esso & richiesto ogni 120 giorni o in occasione del primo pagamento se anteriore a
tale termine e nel periododivalidita puo essere adoperato solo per il pagamento delle rate di acconto e
peril certificato di collaudo.

4. Aisensidell'articolo 31, comma 3, dellalegge n. 98 del 2013, in caso di ottenimento del DURC che segnali
un'inadempienza contributiva relativo a uno o piu soggetti impiegati nell'esecuzione del contratto, in
assenza di regolarizzazione tempestiva, la Stazione appaltante:

a. chiede tempestivamente ai predetti istituti e casse la quantificazione, se non risulta dal DURC,
dell'ammontare delle somme che hanno determinato l'irregolarita;

b. trattiene un importo, corrispondente all'inadempimento, sui certificati di pagamento delle rate di
acconto e sulla rata di saldo di cui agli articoli Art. 24 e Art. 25 del presente Capitolato Speciale;

c. corrisponde direttamente agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, la Cassa edile, quanto dovuto
per gli inadempimenti accertati mediante il DURC, in luogo dell'appaltatore e dei subappaltatori;

d. provvede allaliquidazione delle rate di acconto e della rata di saldo di cui agli articoli Art. 24 e Art. 25
del presente Capitolato Speciale, limitatamente alla eventuale disponibilita residua.

5. Qualora il DURC sia negativo per due volete consecutive il DURC relativo al subappaltatore, la Stazione
appaltante contesta gli addebiti al subappaltatore assegnando un termine non inferiore a 15 (quindici)
giorni per la presentazione delle controdeduzioni; in caso di assenza o inidoneita di queste la Stazione
appaltante pronuncia la decadenza dell'autorizzazione al subappalto.

Art. 51 - Risoluzione del contratto e recesso

1. Ai sensi dell'articolo 108, comma 1, del codice dei contratti, le stazioni appaltanti possono risolvere un
contratto pubblico duranteil periodo di validita dello stesso, se una o piu delle seguenti condizioni sono
soddisfatte:

a. il contratto ha subito una modificasostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di appalto
ai sensi dell'articolo 106 del codice dei contratti;

b. con riferimento alle modificazioni di cui all'articolo 106, comma 1, lettere b) e c) del codice dei
contratti sono state superate le soglie di cui al comma 7 del predetto articolo; con riferimento alle
modificazioni di cui all'articolo 106, comma 1, lettera e) del predetto codice, sono state superate
eventuali soglie stabilite dalle amministrazioni aggiudicatrici o dagli enti aggiudicatori; con riferimento
alle modificazioni di cui all'articolo 106, comma 3, sono state superate le soglie di cui al medesimo
comma 3, lettere a) e b);

c. l'aggiudicatario o il concessionario si & trovato, al momento dell'aggiudicazione dell'appalto o della
concessione, in unadellesituazionidi cui all'articolo 80, comma 1, del codice dei contratti per quanto
riguardai settori ordinari e avrebbe dovuto pertanto essere escluso dalla procedura di appalto, ovvero
ancora per quantoriguardai settori speciali avrebbe dovuto essere escluso a norma dell'articolo 136,
comma 1, del codice dei contratti;

d. I'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione degli
obblighi derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell'Unione europea in un
procedimento ai sensi dell'articolo 258 TFUE, o di una sentenza passata in giudicato per violazione
delle norme contenute nel presente codice;

2. Le stazioni appaltantirisolvonoil contratto pubblico durante il periodo di efficacia dello stesso qualora:

a. qualoraneiconfronti dell'appaltatore siaintervenutala decadenza dell'attestazione di qualificazione
per aver prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci;

b. neiconfronti dell'appaltatore siaintervenuto un provvedimento definitivo che dispone I'applicazione
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11.

di una o piu misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di

prevenzione, ovvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato per i reati di cui

all'articolo 80 del codice dei contratti.
Quando il direttore dei lavori o il responsabile dell'esecuzione del contratto, se nominato, accerta un
grave inadempimento alle obbligazionicontrattuali da parte dell'appaltatore, tale da comprometterne la
buonariuscitadelle prestazioni, invia al responsabile del procedimento una relazione particolareggiata,
corredatadei documenti necessari, indicando la stima dei lavori eseguitiregolarmente, il cuiimporto puo
essere riconosciuto all'appaltatore. Lo stesso formula, altresi, la contestazione degli addebiti
all'appaltatore, assegnando un termine non inferiore a quindici giorni per la presentazione delle proprie
controdeduzioni al responsabile del procedimento. Acquisite e valutate negativamente le predette
controdeduzioni, ovvero scadutoil terminesenzache |'appaltatore abbiarisposto, lastazione appaltante
su proposta del responsabile del procedimento dichiara risolto il contratto.

. Il contratto e altresi risolto qualora si verifichino le condizioni di cui all'articolo Art. 20, comma 1, del

presente Capitolato e in caso violazione delle prescrizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti, in
applicazione dell'articolo Art. 62 comma 5, del presente Capitolato o nullita assoluta del contratto perché
assenti le disposizioni in materia di tracciabilita dei pagamenti, ai sensi dell'articolo 3, comma 8, della
legge 136/2010.

. Sono causa di risoluzione:

- il mancato rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al Decreto n. 81 del
2008 o ai piani di sicurezza di cui agli articoli Art. 39 e Art. 41, integranti il contratto, e delle ingiunzioni
fattegli al riguardo dal direttore dei lavori, dal RUP o dal coordinatore per la sicurezza;

- le azioni o omissioni finalizzatead impedirel'accesso al cantiere al personaleispettivo del Ministero del
lavoro e dellaprevidenzasociale odell'A.S.L., oppure del personale ispettivo degli organismi paritetici, di
cui all'articolo 51 del Decreto n. 81 del 2008.

. Nel caso di risoluzione del contratto I'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni

relative ai lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo
scioglimento del contratto.

. llresponsabile unico del procedimento, nel comunicare all'appaltatore la determinazione di risoluzione

del contratto, dispone, con preavviso di ventigiorni, che il direttore deilavori curi laredazione dello stato
di consistenzadeilavori gia eseguiti, I'inventario di materiali, macchine e mezzid'operae larelativa presa
in consegna.

. Qualora sia stato nominato l'organo di collaudo, lo stesso procede a redigere, acquisito lo stato di

consistenza, unverbale di accertamento tecnico e contabile con le modalita di cui al presente codice. Con
ilverbale & accertata lacorrispondenzatra quanto eseguito fino allarisoluzione del contratto e ammesso
in contabilita e quanto previsto nel progetto approvato nonché nelle eventuali perizie di variante; &
altresiaccertata la presenzadi eventuali opere, riportate nello stato di consistenza, ma non previste nel
progetto approvato nonché nelle eventuali perizie di variante.

. Neicasidi cuiai commi 2 e 3, insede diliquidazionefinale dei lavori, servizio forniture riferita all'appalto

risolto, I'onere da porre a carico dell'appaltatore & determinato anche in relazione alla maggiore spesa
sostenuta peraffidare ad altraimpresai lavori ove la stazione appaltante non si sia avvalsa della facolta
diinterpellareisoggetti che hanno partecipato all'originaria procedura di gara, prevista dall'articolo 110,
comma 1, del codice dei contratti.

Nei casi di risoluzione del contratto di appalto dichiarata dalla stazione appaltante |'appaltatore deve
provvedere al ripiegamento dei cantieri gia allestiti e allo sgombero delle aree di lavoro e relative
pertinenze neltermine atale fine assegnato dallastessa stazioneappaltante; in caso di mancato rispetto
del termine assegnato, la stazione appaltante provvede d'ufficio addebitando all'appaltatore i relativi
oneri e spese. La stazione appaltante, in alternativa all'esecuzione di eventuali provvedimenti
giurisdizionali cautelari, possessori o d'urgenza comunque denominati che inibiscano o ritardino il
ripiegamento dei cantieri o lo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze, pud depositare
cauzione in conto vincolato a favore dell'appaltatore o prestare fideiussione bancaria o polizza
assicurativa con le modalita di cui all'articolo 93 del codice dei contratti, pari all'uno per cento del valore
del contratto. Resta fermo il diritto dell'appaltatore di agire per il risarcimento dei danni.

Ai sensi dell'articolo 109 del codice dei contratti, la stazione appaltante pud recedere dal contratto in
gualunque tempo previo il pagamento deilavori eseguiti nonché del valore deimateriali utili esistenti in
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cantiere, oltre al decimo dell'importo delle opere non eseguite.
Il decimo dell'importo delle opere non eseguite e calcolato sulla differenza tra I'importo dei quattro
quinti del prezzo posto abase di gara, depurato del ribasso d'astae I'ammontare netto dei lavori eseguiti.

12. L'eserciziodel diritto di recesso di cuial comma11 é preceduto daformale comunicazione all'appaltatore
da darsi con un preavviso non inferiore a venti giorni, decorsi i quali la stazione appaltante prende in
consegnai lavori ed effettua il collaudo definitivo.

13. | materiali, il cui valore & riconosciuto dalla stazione appaltante a norma del comma 11, sono soltanto
guelligiaaccettati dal direttore dei lavori o del direttore dell'esecuzione del contratto, se nominato, o
del RUP in sua assenza, prima della comunicazione del preavviso di cui al comma 12.

14. La stazione appaltante puo trattenere le opere provvisionali e gli impianti che non sianoin tutto o in
parte asportabili ove li ritenga ancora utilizzabili. In tal caso essa corrisponde all'appaltatore, per il valore
delle opere e degliimpianti non ammortizzato nel corso dei lavori eseguiti, un compenso da determinare
nella minor somma fra il costo di costruzione e il valore delle opere e degli impianti al momento dello
scioglimento del contratto.

15. L'appaltatore deve rimuovere dai magazzini e dai cantieri i materialinon accettati dal direttore dei lavori
e deve mettere i predetti magazzini e cantieri a disposizione della stazione appaltante nel termine
stabilito; in caso contrario lo sgombero € effettuato d'ufficio e a sue spese.

Art. 52 - Gestione dei sinistri

1. Nel caso in cui nel corso dell'esecuzione si verifichino sinistri alle persone o danni alle proprieta, il
Direttore dei Lavori compila una relazione nella quale descrive il fatto, le presumibili cause e adotta gli
opportuni provvedimenti per ridurre le conseguenze dannose. Tale relazione e trasmessa al RUP.

2. Ai sensi dell'articolo 11 del DM n.49 del 07/03/2018, restano a carico dell'esecutore:

a. tutte le misure, comprese le opere provvisionali, e tutti gli adempimenti per evitare il verificarsi di
danni alle opere, all'ambiente, alle persone e alle cose nell'esecuzione dell'appalto;

b. I'onere per il ripristino di opere o il risarcimento di danni ai luoghi, a cose o aterzi determinati da
mancata, tardiva o inadeguata assunzione dei necessari provvedimenti.

3. L'esecutore non puo pretendere indennizzi perdannialle opere o alle provviste se nonin caso di fortuitoo
di forza maggiore e nei limiti consentiti dal contratto.

Nel caso di danni causati da forza maggiore, I'esecutore ne fadenunciaal direttore deilavori entro 5giorni
da quello dell'evento, a pena la decadenza dal diritto di indennizzo.

4. Alfine di determinare I'eventuale indennizzo di cui al comma 4, il Direttore dei Lavori redige il processo
verbale allapresenzadi quest'ultimo. Nessun indennizzo & dovuto quando a determinare il danno abbia
concorso la colpa dell'esecutore o delle persone delle quali esso & tenuto a rispondere.

CAPO 11
ULTIMAZIONE LAVORI

Art. 53 - Ultimazione dei lavori e gratuita manuten  zione

1. L'ultimazione deilavori, appenaavvenuta, € comunicatadall'esecutore periscritto al direttore dei lavori, il
guale procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio, come stabilito dall'articolo 107,
comma 5, del codice dei contratti.

2. Il periodo di gratuita manutenzione decorre dalla data del verbale di ultimazione dei lavori e cessa con
I'approvazione finale del certificato di collaudo provvisorio da parte della Stazione appaltante, da
effettuarsi entro i termini previsti dall'articolo Art. 54.

Art. 54 - Termini per il collaudo e per 'accertame  nto della regolare esecuzione

1. ll certificato di collaudo € emesso entro il termine perentorio di 6 mesi dall'ultimazione dei lavori ed ha
carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascorsi due anni dalla data dell'emissione.
Decorso tale termine, il collaudo siintende tacitamente approvato anche se I'atto formale di approvazione
non sia intervenuto entro i successivi due mesi.
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. Si applica la disciplina di cui agli articoli da 215 a 233 del D.P.R. 207/2010.
. La Stazione appaltante, durante I'esecuzione dei lavori, pud effettuare operazioni di verifica o di collaudo

parziale, volte ad accertare la piena rispondenza delle caratteristiche dei lavori in corso di realizzazione
agli elaborati progettuali, nel presente Capitolato speciale o nel contratto.

. Secondo l'articolo 234, comma 2, del D.P.R. 207/2010, la stazione appaltante, preso in esame |'operato e

le deduzionidell'organo di collaudo e richiesto, quando ne siail caso, i pareri ritenuti necessari all'esame,
effettualarevisione contabile degli atti e si determina con apposito provvedimento, entro 60 (sessanta)
giorni dalla data di ricevimento degli atti di collaudo, sull'ammissibilita del certificato di collaudo, sulle
domande dell'appaltatore e sui risultati degli avvisi ai creditori.

. Finché non e intervenutal'approvazionedel certificato di cui al comma 1, lastazione appaltante ha facolta

di procedere ad un nuovo collaudo, ai sensi dell'articolo 234, comma 3, del D.P.R. 207/2010.

Art. 55 - Presa in consegna dei lavori ultimati

1.

La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere appaltate
anche subito dopo l'ultimazione dei lavori alle condizioni e con le modalita previste dall'articolo 230 del
D.P.R. 207/2010.

. Qualorala Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all'appaltatore per iscritto,

I'appaltatore non puo opporsi per alcun motivo, né puo reclamare compensi.

. L'appaltatore puo chiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere

garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere stesse.

. La presadi possesso da parte dellaStazione appaltanteavviene neltermine perentorio fissato dalla stessa

permezzodel direttore dei lavori o del responsabile del procedimento, in presenza dell'appaltatore o di
due testimoni in caso di sua assenza.

. Se la Stazione appaltante non si trova nella condizione di prendere in consegna le opere dopo

l'ultimazione dei lavori, |'appaltatore non pud reclamare la consegna ed é altresi tenuto alla gratuita
manutenzione nei tempi previsti dall'articolo Art. 53, comma 3.

CAPO 12
NORME FINALI

Art. 56 - Oneri e obblighi a carico dellappaltator e

1

Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d'appalto e al presente Capitolato speciale, nonché a quanto
previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico dell'appaltatore gli
oneri e gli obblighi che seguono:

a. lafedeleesecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal direttore dei
lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite risultino a tutti gli
effetti collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d'arte, richiedendo alla DL
tempestive disposizioni scritte per i particolari che eventualmente non risultassero da disegni, dal
capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni caso I'appaltatore non deve dare corso all'e-
secuzione di aggiunte o varianti non ordinate per iscritto ai sensi dell'articolo 1659 del codice civile;

b. i movimentiditerrae ognialtro onere relativo allaformazione del cantiereattrezzato, inrelazionealla
entitadell'opera, con tutti i piu moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzioneditutte le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in adiacenza di
proprieta pubblicheo private, larecinzione con solido steccato, nonché la pulizia, lamanutenzione del
cantiere stesso, l'inghiaiamento e lasistemazione delle sue strade, in modo darendere sicuri il transito
e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori tutti, ivi comprese le eventuali opere
scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;

c. lI'assunzionein proprio, tenendoneindennelaStazione appaltante, di ogni responsabilita risarcitoria e
delle obbligazioni relative comunque connesse all'esecuzione delle prestazioni dell'appaltatore a
termini di contratto;

d. I'esecuzione, insito o presso gli Istituti autorizzati, di tutte le prove che verranno ordinate dal direttore
dei lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la
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confezione deicampioni e I'esecuzionedi prove di carico che siano ordinate dalla stessa DL su tutte le
opere in calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura portante, nonché prove di tenuta
perle tubazioni;in particolare e fatto obbligo di effettuare almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni
giorno di getto, datato e conservato;

. leresponsabilitasullanon rispondenza deglielementi eseguiti rispetto a quelliprogettatio previsti dal
capitolato;

il mantenimento,fino all'emissione del certificato di collaudo provvisorio, della continuita degli scoli
delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati, adiacenti le opere da eseguire;

. il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le
disposizioni della DL, comunque all'interno del cantiere, dei materiali e dei manufatti esclusi dal
presente appalto e approvvigionati o eseguiti da altre ditte per conto della Stazione appaltante e peri
quali competono atermini di contratto all'appaltatore le assistenze alla posa in opera; i danni che per
cause dipendenti dall'appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti suddetti devono essere
ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

. la concessione, surichiestadel direttore deilavori, aqualunque altra impresa alla quale siano affidati
lavori non compresi nel presente appalto, I'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio, delle
impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il tempo
necessario all'esecuzione deilavoriche laStazione appaltante intendera eseguire direttamente oppure
a mezzodi altre ditte dalle quali, come dalla Stazione appaltante, I'appaltatore non potra pretendere
compensi disorta, tranne che per I'impiego di personale addetto ad impianti di sollevamento; il tutto
compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza;

i. lapuliziadel cantieree dellevie ditransito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei mate-
riali di rifiuto lasciati da altre ditte;

. le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere e
perl'esecuzione deilavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti servizi;
I'appaltatore si obbligaaconcedere, conil solorimborso delle spesevive, I'uso dei predetti servizi alle
altre ditte che eseguono forniture o lavori per conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto
delle esigenze e delle misure di sicurezza;

. I'esecuzione di un'operacampionedelle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia previsto
specificatamente dal presente capitolato o siarichiesto dallaDL, per ottenere il relativo nullaosta alla
realizzazione delle opere simili, nonché la fornitura alla DL, prima della posa in opera di qualsiasi
materiale o l'esecuzione di una qualsiasi tipologia di lavoro, della campionatura dei materiali, dei
dettagli costruttivi e delle schede tecniche relativi alla posa in opera;

. la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, di fanali, di segnalazioni regolamentari diurne e
notturne nei punti prescritti e comunque previste dalle disposizioni vigenti;

. la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere di spazi idonei ad uso ufficio del
personale di direzione lavori e assistenza, arredati e illuminati;

. lamessaa disposizione del personale e la predisposizione degli strumenti necessari per tracciamenti,
rilievi,misurazioni, prove e controllirelativi alle operazionidi consegna, verifica, contabilita e collaudo
deilavoritenendoadisposizione dellaDLidisegni e le tavole pergli opportuni raffrontie controlli, con
divieto di darne visione aterzi e con formale impegno di astenersi dal riprodurre o contraffare i disegni
e i modelli avuti in consegna;

. la consegna, primadellasmobilitazione del cantiere, di un certo quantitativo di materiale usato, perle
finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o precisato da parte
della DL con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo costo del materiale

. I'idonea protezione deimaterialiimpiegati e messiin operaaprevenzione di danni di qualsiasi natura
e causa, nonché la rimozione di dette protezioni arichiestadellaDL; nel caso di sospensione dei lavori
deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare deterioramenti di qualsiasi genere e
per qualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico dell'appaltatore I'obbligo di risarcimento
degli eventuali danni conseguenti al mancato o insufficiente rispetto della presente norma;

. I'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
I'incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni ai
beni pubblici e privati, osservando le disposizioni contenute nelle vigenti norme in materia di
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prevenzione infortuni; con ogni pillampiaresponsabilita in caso di infortuni a carico dell'appaltatore,
restandone sollevatilastazione appaltante, nonchéil personale preposto alladirezione e sorveglianza
dei lavori;

t. il completo sgombero del cantiere entro 15 giorni dal positivo collaudo provvisorio delle opere;

u. larichiestatempestivadei permessi, sostenendoi relativi oneri, per la chiusura al transito veicolare e
pedonale (con l'esclusione dei residenti) delle strade urbane interessate dalle opere oggetto
dell'appalto, nonché l'installazione e il mantenimento in funzione per tutta la necessaria durata dei
lavori la cartellonista a norma del codice della strada atta ad informare il pubblico in ordine alla
variazione della viabilita cittadina connessa con I'esecuzione delle opere appaltate.

2. Alfine direndere facilmenteindividuabile la proprieta degli automezzi adibitial trasporto dei materiali per
I'attivita dei cantieri, la bolla di consegna del materiale indica il numero di targa e il nominativo del
proprietario nonché, se diverso, del locatario, del comodatario, dell'usufruttuario o del soggetto che ne
abbia comunque la stabile disponibilita, in accordo all'articolo 4 della legge n. 136 del 2010.

3. L'appaltatore é tenuto a richiedere, prima dellarealizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti diversi dalla
Stazione appaltante (Consorzi, rogge, privati, Provincia, gestori di servizi a rete e altri eventuali soggetti
coinvolti o competentiin relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o indirettamente ai
lavori, tutti i permessi necessari e a seguire tutte le disposizioni emanate dai suddetti per quanto di
competenza, in relazione all'esecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei
permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

4. L'appaltatore e anche obbligato:

a. ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due testimoni
se egli, invitato non si presenta;

b. afirmarei libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dalla DL,
subito dopo la firma di questi;

c. a consegnare al direttore dei lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e
somministrazionipreviste dal presente Capitolato speciale e ordinate dal direttore dei lavori che perla
loro natura si giustificano mediante fattura;

d. aconsegnare al direttore deilavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi d'opera,
nonché le altre provviste somministrate, pergli eventuali lavori previsti e ordinatiin economianonché
afirmare le relative liste settimanali sottopostegli dalla direzione lavori.

5. L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito 1 cartello/i di cantiere con le seguenti caratteristiche:

a. Dimensioni minime pari acm. 100 di base e 200 di altezza;

b. Con le descrizioni di cui alla Circolare del Ministero dei LL.PP. dell'1 giugno 1990, n. 1729/UL;

c. Secondo le indicazioni di cui all'articolo 12 del d.m. 22 gennaio 2008, n. 37;

d. Aggiornamento periodico in base all'eventuale mutamento delle condizioni ivi riportate.

6. L'appaltatore deve custodire e garantire la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei materiali in esso
esistenti, anche se di proprieta della Stazione appaltante; tale disposizione vige anche durante periodi di
sospensione dei lavori e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione appaltante.

7. L'appaltatore deve produrre al direttore dei lavori un'adeguata documentazione fotografica relativa alle
lavorazioni di particolare complessita, o non pitispezionabili o non piu verificabilidopo laloro esecuzione
oppure arichiestadel direttore deilavori. Le foto, a colori e in formati riproducibili agevolmente, recanoin
modo automatico e non modificabile la data e I'ora dello scatto.

Art. 57 - Conformita agli standard sociali

1. | materiali, le pose e i lavori oggetto dell'appalto devono essere prodotti, forniti, posati ed eseguiti in
conformita con gli standard sociali minimi in materia di diritti umani e di condizioni di lavoro lungo la
catena difornituradefiniti dalle legginazionali deiPaesi ove si svolgono le fasi della catena, e in ogni caso
in conformita con le Convenzioni fondamentali stabilite dall'Organizzazione Internazionale del Lavoro e
dall'Assemblea Generale delle NazioniUnite. Gli standard sono riportati nella dichiarazione di conformita
utilizzando il modello di cui all'Allegato «I» al decreto del Ministro dell'ambiente 6 giugno 2012 (in G.U. n.
159 del 10 luglio 2012), che deve essere sottoscrittadall'appaltatore primadellastipula del contratto ed e
allegata al presente Capitolato.

2. Per consentire alla Stazione appaltante di monitorare la conformita agli standard sociali, I'appaltatore &
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tenuto a:

a. informare fornitori e sub-fornitori, coinvolti nella catena di fornitura dei beni oggetto del presente
appalto, della richiesta di conformita agli standard sopra citati avanzata dalla Stazione appaltante
nelle condizioni d'esecuzione dell'appalto;

b. fornire, su richiesta della Stazione appaltante ed entro il termine stabilito nella stessarichiesta, le
informazioni e la documentazione relativa alla gestione delle attivita riguardanti la conformita agli
standard e i riferimenti dei fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura;

c. accettare e far accettare dai propri fornitori e sub-fornitori eventuali verifiche ispettive relative alla
conformita agli standard, condotte della Stazione appaltante o da soggetti indicati e specificatamente
incaricati allo scopo da parte della stessa Stazione appaltante;

d. intraprendere o far intraprendere dai fornitori e sub-fornitori coinvolti nella catena di fornitura,
eventuali ed adeguateazioni correttive, comprese eventuali rinegoziazioni contrattuali, entroi termini
stabiliti dalla Stazione appaltante, nel caso che emerga, dalle informazioni in possesso della stessa
Stazione appaltante, una violazione contrattuale inerente la non conformita agli standard sociali
minimi lungo la catena di fornitura;

e. dimostrare, tramite appropriata documentazione fornitaalla Stazioneappaltante, che le clausole sono
rispettate, e a documentare l'esito delle eventuali azioni correttive effettuate.

3. La Stazione appaltante, per le finalita di monitoraggio di cui al comma 2, puod chiedere all'appaltatore di
compilare dei questionari in conformita al modello di cui all'Allegato Ill al decreto del Ministro
dell'ambiente 6 giugno 2012.

4. La violazione delle clausole in materia di conformita agli standard sociali di cui ai commi 1 comporta
I'applicazione della penale nella misura di cui all'articolo Art. 17, comma 1, con riferimento a ciascuna
singola violazione accertata in luogo del riferimento ad ogni giorno di ritardo.

Art. 58 - Proprieta dei materiali di scavo e demoli  zione

1. In attuazione dell'articolo 14 del capitolato generale d'appalto i materiali provenienti dalle escavazioni
devono essere trasportati e regolarmente accatastati in luoghi indicati dalla direzione lavori per essere
riutilizzati salvo essere trasportati in discarica gli eventuali rifiuti reperiti il tutto, a cura e spese
dell'appaltatore, intendendosiquest'ultimo compensato deglioneri di trasporto e di accatastamento con i
corrispettivi contrattuali previsti per gli scavi.

2. In attuazione dell'articolo 14 del capitolato generale d'appalto i materiali provenienti dalle demolizioni
devono essere trasportati in discariche autorizzate a cura e spese dell'appaltatore, intendendosi
guest'ultimo compensato degli oneri di trasporto e di conferimento al recapito finale con i corrispettivi
contrattuali previsti per gli scavi.

3. Alrinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di scavo
e didemolizione, o peri beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico, storico, artistico,
archeologico o simili, si applica I'articolo 14 del capitolato generale d'appalto, fermo restando quanto
previsto dall'articolo 91, comma 2, del D.Lgs. 42/2004.

4. E' fattasalva lapossibilita, se ammessa, di riutilizzare i materiali di cui al comma 1, ai fini di cui all'articolo
Art. 59.

Art. 59 - Utilizzo dei materiali recuperati o ricic  lati

1. Il progetto non prevede categorie di prodotti ottenibili con materiale riciclato, tra quelle elencate
nell'apposito decreto ministeriale emanato ai sensi dell'articolo 2, comma 1, lettera d), del decreto del
ministero dell'ambiente 8 maggio 2003, n. 203.

Art. 60 - Terre e rocce da scavo

1. Sono a carico e a cura dell'appaltatore tutti gli adempimenti imposti dalla normativa ambientale, tra cui
I'obbligo della tenuta del registro di carico e scarico dei rifiuti, indipendentemente dal numero dei
dipendenti e dalla tipologia dei rifiuti prodotti. L'appaltatore & tenuto in ogni caso al rispetto del
Regolamento recante la disciplina dell'utilizzazione delle terre e rocce da scavo (D.M. 161/2012).
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2.

3.

E' altresi a carico e a cura dell'appaltatore il trattamento delle terre e rocce da scavo (TRS) e la relativa
movimentazione, comprese:
a. terre e rocce di scavo considerate rifiuti speciali oppure sottoprodotti ai sensi rispettivamente
dell'articolo 184, comma 3, lettera b), o dell'articolo 184-bis, del D.Lgs. 152/2006;
b. terre e rocce di scavo sottratte al regime di trattamento dei rifiuti nel rispetto dell'articolo 185 del
D.Lgs.152/2006, ferme restando le disposizioni del comma 4 del medesimo articolo.
Sono infine a carico e cura dell'appaltatore eventuali ulteriori adempimenti imposti da norme
sopravvenute.

Art. 61 - Eventuale sopravvenuta inefficacia del co  ntratto

1

2.

3.

Seil contratto e dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell'aggiudicazione definitiva per gravi
violazioni, si applical'articolo 121 dell'allegato 1 al D.Lgs. 104/2010 (Codice del processo amministrativo).
Seil contratto e dichiarato inefficace in seguito ad annullamento dell'aggiudicazione definitiva per motivi
diversi dalle gravi violazioni di cui al comma 1, trova applicazione |'articolo 122 dell'allegato 1 al decreto
D.Lgs. 104/2010.

In ogni caso siapplicano, ove compatibili e in seguito a provvedimento giurisdizionale, gli articoli 123 e 124
dell'allegato 1 al D.Lgs. 104/2010.

Art. 62 - Tracciabilita' dei pagamenti e disciplina antimafia

1

4.

5.

Secondo quanto previsto dall'articolo 3, comma 1, della legge 136/2010, gli operatori economici titolari
dell'appalto, nonché i subappaltatori, devono comunicare alla Stazione appaltante gliestremiidentificativi
dei conti correnti, accesi presso banche o presso Poste italiane S.p.A., dedicati, anche se non in via
esclusiva, entro 7 (sette) giorni dalla stipula del contratto oppure entro 7 (sette) giorni dalla loro
accensione se successiva, comunicando altresi negli stessi termini le generalita e il codice fiscale delle
persone delegate ad operare sui predetti conti. L'obbligo di comunicazione & esteso anche alle
modificazioni delleindicazioni fornite in precedenza. In assenza delle predette comunicazioni la Stazione
appaltante sospendei pagamenti e nondecorronoiterminilegali per |'applicazione degli interessi legali,
degli interessi di mora e per la richiesta di risoluzione di cui all'articolo Art. 27, comma 4, del presente
Capitolato.

. Tutti i flussi finanziari relativi all'intervento per:

a. i pagamenti a favore dell'appaltatore, dei subappaltatori, dei sub-contraenti, dei sub-fornitori o
comunque di soggetti che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione
all'intervento, devono avvenire mediante bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia
ammesso dall'ordinamento giuridico in quanto idoneo ai fini della tracciabilita;

b. i pagamentidi cui alla precedente lettera a) devono avvenire in ogni caso utilizzando i conti correnti
dedicati di cui al comma 1;

c. i pagamenti destinati a dipendenti, consulenti e fornitori di beni e servizi rientranti tra le spese
generali nonché quelli destinati all'acquisto di immobilizzazioni tecniche devono essere eseguiti
tramite i conti correnti dedicati di cui al comma 1, per il totale dovuto, anche se non riferibile in via
esclusiva alla realizzazione dell'intervento.

. | pagamentiin favore di enti previdenziali, assicurativi e istituzionali, nonché quelli in favore di gestori e

fornitori di pubblici servizi, ovvero quelli riguardanti tributi, possono essere eseguiti anche con strumenti
diversi daquelliammessi dal comma 2, letteraa), fermorestando|'obbligo di documentazione della spesa.
Perle spese giornaliere, diimporto inferiore o uguale a 1.500 euro possono essere utilizzatisistemi diversi
da quelliammessi dal comma 2, letteraa), fermirestandoil divieto di impiego del contante e I'obbligo di
documentazionedellaspesa, secondo quanto disciplinato dall'articolo 3, comma 3, della legge n. 136 del
2010.
Ogni pagamento di cuial comma 2, letteraa), deve riportare, in relazione aciascunatransazione, il CIG e il
CUP di cui all'articolo Art. 1, comma 5.
Fatte salve le sanzioni amministrative pecuniarie di cui all'articolo 6 della legge 136/2010:

a. la violazione delle prescrizioni di cui al comma 2, lettera a), costituisce causa di risoluzione del

contratto ai sensi dell'articolo 3, comma 9-bis, della citata legge n. 136 del 2010;
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b. laviolazione delle prescrizionidi cui al comma 2, lettere b) e ¢), o ai commi 3 e 4, se reiterata perpiu di
una volta, costituisce causa di risoluzione del contratto.

6. | soggetti di cuial comma 1 che hanno notiziadell'inadempimento della propria controparte agli obblighi
di tracciabilita finanziaria di cui al presente articolo, procedono all'immediata risoluzione del rapporto
contrattuale, informandone contestualmentelastazione appaltantee la prefettura-ufficio territoriale del
Governo territorialmente competente, ai sensi dell'articolo 3, comma 8, della legge n. 136 del 2010.

7. Le clausole di cui al presente articolo devono essere obbligatoriamente riportate nei contratti sottoscritti
con i subappaltatori e i subcontraenti dellafilieradelle impresea qualsiasi titolo interessate all'intervento
ai sensidel comma?2, letteraa); inassenzaditali clausole i predetti contratti sono nulli senza necessita di
declaratoria.

8. Perl'appaltatore nondevonosussistere gliimpedimentiall'assunzione del rapporto contrattuale previsti
dagli articoli 6 e 67 del D.Lgs. 159/2011, in materia antimafia; a tale fine devono essere assolti gli
adempimenti di cui al comma successivo. In caso di raggruppamento temporaneo o di consorzio ordinario,
taliadempimenti devono essere assoltida tutti gli operatori economici raggruppatie consorziati; in caso di
consorzio stabile, di consorzio di cooperative o diimprese artigiane, devono essere assolti dal consorzio e
dalle consorziate indicate per |'esecuzione.

9. Prima della stipula del contratto, deve essere acquisita la comunicazione antimafia mediante la
consultazione della Banca dati ai sensi degli articoli 96 e 97 del D.Lgs. 159/2011. Qualora sia
preventivamente accertata l'iscrizione nella white list istituita presso la prefettura competente (Ufficio
Territoriale di Governo) nell'appositasezione, tale iscrizione, ai sensi dell'articolo 1, comma 52-bis, della
legge 190/2012, sostituisce la documentazione antimafia richiesta dal presente comma.

Art. 63 - Accordi multilaterali

1. L'appaltatore, con la partecipazione allagara, ha dichiarato di conoscere e si € impegnato ad accettare e a
rispettare i seguenti accordi multilaterali, ai quali anche la Stazione appaltante ha aderito:

a) patto di integrita / protocollo di legalita, adottato dalla Stazione appaltante in attuazione

dell'articolo ___della legge regionale n. del /della deliberazione
del in data , n. ;

b) protocollo di intesa per , sottoscritto
presso il ;

c) protocollo di intenti per , sottoscritto
presso il

2. Gli atti di cui al comma1 costituiscono parte integrante del presente Capitolato e del successivo contratto
d'appalto anche se non materialmente allegati.

Art. 64 - Incompatibilitd di incarico

1. L'appaltatore, con la partecipazione allagara, si € impegnato altresi, nel caso di affidamento di incarichi di
collaborazione a qualsiasi titolo, a rispettare il seguente divieto imposto dall'articolo 53, comma 16-ter,
del D.Lgs. 165/2001: i dipendenti che, negliultimi tre anni di servizio, hanno esercitato poteri autoritativio
negoziali per conto delle pubbliche amministrazioni non possono svolgere, nei tre anni successivi alla
cessazione del rapporto di pubblico impiego, attivita lavorativa o professionale presso i soggetti privati
destinatari dell'attivita della pubblica amministrazione svolta attraverso i medesimi poteri. Alcune
precisazioniin merito alladefinizione "dipendenti delle pubbliche amministrazioni", per I'applicazione del
precedente divieto, sono fornite all'articolo 21 del D.Lgs.39/2013. L'appaltatore si & impegnato, infine, a
rispettare e a far rispettare, per quanto di propriacompetenza, il codice di comportamento dei dipendenti
pubblici, ai sensi dell'articolo 2, comma 3, del D.P.R. 62/2013.

Art. 65 - Spese contrattuali, imposte e tasse
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1. Sono a carico dell'appaltatore senza diritto di rivalsa:

a.
b.

le spese contrattuali;

le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze tecniche occorrenti per |I'esecuzione dei
lavori e la messain funzione degli impianti;

le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico, passi
carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o indirettamente
connessi alla gestione del cantiere e all'esecuzione dei lavori;

le spese, leimposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla registrazione del
contratto;

. ilrimborso, entroil termine di 60 (sessanta) giorni dall'aggiudicazione, alla Stazione appaltante delle

spese perle pubblicazioni sulla Gazzetta Ufficiale della Repubblicaltaliana degli avvisi o bandi, ai sensi
dell'articolo 73, comma 5, del codice dei contratti.

2. Sonoaltresia carico dell'appaltatore tutte le spese di bollo pergli atti occorrenti perlagestione del lavoro,
dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio.

3. Se, peratti aggiuntivi orisultanze contabili finali sono necessari aggiornamenti o conguagli delle somme
perspese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1e 2, le maggiori somme sono comunque a carico
dell'appaltatore e trova applicazione |'articolo 7 del capitolato generale d'appalto.

4. A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o indirettamente
gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

5. ll presente contratto e soggetto all'imposta sul valore aggiunto (1.V.A.); I'l.V.A. & regolata dalla legge; tutti
gli importi citati nel presente Capitolato speciale siintendono I.V.A. esclusa.
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PARTE SECONDA
PRESCRIZIONI TECNICHE

CAPO 1
MODALITA' DI ESECUZIONE

Art. 66 - Norme generali per 'esecuzione dei lavor i

Generalita

L'Impresa e tenutaallascrupolosaosservanzadelle norme contenute nel presente Capitolato e di quanto
altro prescritto nei documenti di progetto.

Nell’esecuzione deilavoril’Impresa ¢ altresiobbligata ad osservare ed afar osservare dal proprio
personale tutte le norme antinfortunistiche e sulla sicurezza del lavoro vigentiall’epoca dell’appalto, nonché
quelle specificatamente indicate neipiani di sicurezzadi cui all’art. 31) della Legge 415/98.

L'Impresae direttaed unicaresponsabile di ogni conseguenza negativa, siacivileche penale, derivante
dallainosservanzaodallaimperfetta osservanzadelle normedi cui ai precedenti commi.

All’atto dellaconsegnadeilavoril’Appaltatore procederain contraddittorio con I’ Ufficio di Direzione Lavori
al tracciamento con metodi topografici di sezioni trasversali e/o profili longitudinali, dei limitidegliscavi e dei
rilevati e di tutte le opere d’arte previstein base ai disegni di progetto ed ai capisaldi e riferimenti che
verranno indicati dall’ Ufficio di Direzione Lavori.

Art. 67 - Preparazione dell'area di cantiere e dei  lavori

Prima che abbia luogo la consegna dei lavori, L'lmpresa dowa prowedere a sgombrare la zona, dove essi
dowanno swolgersi, dalla vegetazione boschiva ed arbustiva eventualmente esistente e procedere alla
demolizione parziale o totale di quelle costruzioni e manufatti che verranno indicati dall’Ufficio di Direzione
Lavori. Sono compresi nei prezzi di elenco gli oneri per la formazione del cantiere e per I'esecuzione di tutte
le opere a tal fine occorrenti, compresi gli interventi necessari per l'accesso al cantiere, per la sua
recinzione e protezione e quelli necessari per mantenere la continuita delle comunicazioni, degli scoli, delle
canalizzazioni e delle linee telefoniche, elettriche e del gas esistenti.

Restano a carico dell'lmpresa gli oneri per il reperimento e per le indennita relativi alle aree di stoccaggio e
deposito temporaneo e/o definitivo delle attrezzature di cantiere, dei materiali e delle apparecchiature di
fornitura e dei materiali di risulta.

Art. 68 - Ordine da tenersi nellavanzamento lavori

L'Impresa ha lafacoltadi sviluppare i lavori nel modo che credera pit opportuno perdarli perfettamente
compiuti nel termine stabilito dal programma esecutivo dei lavori e nel termine contrattuale, purché esso, a
giudizio dell’ Ufficio di Direzione Lavori, non riesca pregiudizievole allabuonariuscitadelle opere ed agli
interessi dell'Amministrazione.

Tuttavia, I'Amministrazione hadiritto di prescrivere |'esecuzione ed il compimento di determinati lavori
entro un ragionevoletermine, anche in difformita rispetto alle indicazioni del citato programma, specialmente
inrelazione ad esigenzedi ordine od interesse pubblico, senza che I’lmpresa possarifiutarvisi ed avanzare
pretese di particolari compensi.

SI EVIDENZIA, come riportato nel cronoprogranna, LA NECESSITA' DI COORDINARE LE OPERAZIONI DI
CANTIERE CON LA PREVISTA SAGRA CHE SI SVOLGERA' NEGLI ULTIMI DUE FINE SETTIMANA DI LUGLIO.
NEL LASSO DI TEMPO INDIVIDUATO PER LA PREPARAZIONE E LO SVOLGIMENTO DELLA SAGRA LE
LAVORAZIONI DOVRANNO ESSERE SVOLTE SENZA INTERFERIRE CON QUANTO IN SVOLGIMENTO SUL
BELVEDERE. DOVRA' ESSERE INOLTRE POSTA IN OPERA APPOSITA RECINZIONE PER CONFINARE GLISPAZI
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DELLE LAVORAZIONE RISPETTO A QUELLI CHE SARANNO DESTINATI AL PUBBLICO.

LA RECINZIONE DOVRA' ESSERE POSTA IN OPERA E SEGNALATA CON APPOSITE LUCI; NON DOVRA' INOLTRE
PRECLUDERE L'ACCESSO A ISERVIZI IGIENICI PER IL PUBBLICO PRESENTI AL DI SOTTO DELL'AREA DEL
BELVEDERE NE'LE VIE DI FUGA PER | PARTECIPANTI ALLA SAGRA.

L'Impresadovra provvedere, durantel'esecuzione dei lavori,amantenere pulite le aree di lavoro, di
manovra, di passaggio, o di depositotemporaneo; ¢ altresi obbligata, al termine dei lavori, ariportarle nelle
condizioni che le caratterizzavano prima dell'inizio dei lavori.

Tali oneri sonoinglobati nei prezzi di elenco.

Art. 69 - Lavori eseguiti ad iniziativa delllmpres  a
Organi di ritenuta — Paratie e valwole clapet
Art. 70 - Tracciamenti

Primadell'inizio deilavoril'Impresa e tenuta ad effettuare il picchettamento completo dell'areadilavorosulla
scorta dei disegni di progetto, mettendo adisposizione personale, materiali e strumentinecessari, restando
all'Amministrazioneil solo compito del controllo sull'esecuzione. Nel picchettamento deverientrare anche la
messainoperadi capisaldi di riferimento di lunghezza e quote reperibili anche alavori ultimati, ed il
consolidamento di quelliin progetto.

Art. 71 - tracciamento sottoservizi ed interferenze

In quei punti, lungoil tracciato degli scavi, in cui puo essere previstala presenzadi impianti e condutture
sotterranei dellarete dell'energiaelettrica, dell'acqua, delgas, dei telefoni, delle fognature od altro, € fatto
obbligo all'Appaltatoredi disporre affinché la propria maestranza usi lamassima diligenza e circospezione per
evitare che siano arrecati danni al personale addetto ai lavori ed ai servizi medesimi. Per conoscere
preventivamente I'ubicazione di quest'ultimi oltre alle notizieche saranno fornite dal progetto e dalala
documentazionegiareperitaa, |'Appaltatore avral'obbligo di effettuare tutte le ricerche presso gli Enti gestori
e programamre sopralluoghicon glistessi.

Resta stabilito che I'Appaltatore medesimo dovrarisarcire integralmente e direttamente ogni e qualsiasi
danno causato dallo stessoin conseguenzadell'esecuzione dei lavoricommessi, senzache dacio debba
derivare onere alcuno agli enti gestori.

Imprecise indicazioni fornite dagli esecutori deiservizi interrati non sollevano I’appaltatore dalla responsabilita
deidanniche lostesso potra arrecare ai serviziinterrati durante I’esecuzione degli scavi.

Art. 72 - Scavo di shancamento (opere idrauliche e di versante)

Perscavo di shancamento siintende quello occorrente perlo spianamento delterreno su cui dovranno
sorgere manufatti, perlaregolarizzazione dei versantiin frana, per|'asportazione di materialiinalveoedin
generale qualsiasi scavo asezione apertain vasta superficie che permetta l'impiego di normali mezzi meccanid
od ove sia possibile I'allontanamento delle materie di scavo, sia pure con la formazione di rampe provvisorie,
che saranno eseguite a carico dell’Impresa. Saranno pertanto consideratiscavi di sbancamento anche quelli
che sitrovino al di sotto del piano di campagna quando gli scavi stessi rivestano i caratteri sopraaccennati,
come ad esempio larealizzazione del cassonetto al di sotto del piano di posa dei rilevati arginali o di quello
stradale. Lo scavo andra eseguito anche in presenzadi acqua e i materiali scavati, se non diversamente
indicato dall’ Ufficio di Direzione Lavori, andranno trasportati a discarica o accumulatiin aree indicate ancora
dall’ Ufficio di Direzione Lavori, peril successivo utilizzo. In quest'ultimo caso, sara onere dell’Impresa
provvedere arendere il terreno scevro da qualunque materialevegetale oin genere estraneo per|'utilizzo
previsto.

L'Impresa eseguira tutti gli scavi necessariallarealizzazione delle opere, siaamano che a macchina, qualunque
siail tipo di materiale incontrato, tanto all'asciutto che in presenza d'acqua. Gli scavi saranno eseguiti in
larghezza, lunghezza e profondita secondo quanto indicato nei disegni esecutivi o richiesto dalla Direzione
Lavori.

Pagina39di 96



Capitolato speciale d'Appalto - MESSA IN SICUREZZA DEI PROCESSI DI INSTABILIZZAZIONE DEI VERSANTI EST E SUD EST

Eventuali scavi eseguiti dall'lmpresa per comodita di lavoro od altri motivi, senza autorizzazione scritta

dall’ Ufficio di Direzione Lavori, non saranno contabilizzati agli effetti del pagamento.

All'inizio dei lavori, I’lmpresa dovra provvedere, ove necessario, allarimozione dellavegetazione e degli
apparatiradicali ed al loro trasporto a rifiuto.

Gli scavi dovranno essere condotti in modo danon sconnettere e danneggiare il materiale d'imposta. I'lmpresa
prenderainoltre tutte le precauzioni necessarie perevitare gli smottamentidelle pareti dello scavo,
soprattuttoin conseguenza di eventi meteorologici avversi e metterain atto tutti gli accorgimenti necessari
perevitare dannialle persone ed alleopere e sara obbligataa provvedere asuo carico allarimozione delle
eventuali materie franate. In ogni caso |’Impresasaral'unicaresponsabile peridannialle personeedalle
opere che possono derivare da cedimentidelle paretidi scavo.

La manutenzione degli scavi, lo sgombero dei materiali eventualmente e per qualsiasi causa caduti entro gli
scavi stessi sara a totale carico dell’Impresaindipendentemente dal tempo che trascorrera fral'apertura degli
scavi ed il lororinterro, che potra essere effettuato solo dopo |'autorizzazione dell’Ufficio di Direzione Lavori e
con le modalita da questa eventualmente prescrittein aggiunta od in variante a quanto indicato in queste
specifiche.

Le materie provenienti dagli scavi, ritenute inutilizzabili dall’ Ufficio di Direzione Lavori, dovranno essere
portate a rifiuto; tali materie non dovrannoin ogni caso riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o
private ed al libero sfogo e corso delle acque. Contravvenendo a queste disposizioni, I'Impresa dovra a sue
spese rimuovere e asportare le materie in questione.

Durante |'esecuzionedei lavorii mezzi impiegatiper gli esaurimentidi acqua saranno tali da tenere a secco gli
scavi.

Se I'Impresa non potesse fardefluire I'acqua naturale, |’ Ufficio di Direzione Lavori avra la facolta di ordinare, se
loriterra opportuno, I'esecuzione degli scavi subacquei.

Art. 73 - Scavi di fondazione o in trincea

Perscavo difondazione o a sezione obbligatasiintende quello praticato al di sotto del piano orizzontale
passante peril punto piu depresso delterreno o dello shancamento o dello splateamento precedentemente
eseguiti, chiuso su tuttiilatie sempre che il fondo del cavo non sia accessibile ai mezzi di trasporto e quindi
I'allontanamento del materiale scavato avvenga mediante tiroin alto.

Perscavi difondazione in generale, siintendono, quindi, quelliincassati ed asezione ristretta necessari per
dare luogo ai muri o pilastri di fondazione propriamente detti nonché quelli per dare luogo alle fogne,
condutture, fossi e cunette.

Gliscavi ingenere perqualsiasi lavoro,amano o con mezzi meccanici, dovranno essere eseguiti secondo i
disegni di progetto e larelazione geologica e geotecnicadi cuial D.M. 17/01/2018, nonché secondole
particolari prescrizioni che saranno date all'atto esecutivo dalla direzione dei lavori. Nell'esecuzione degli scavi
ingenere |'Appaltatore dovra procedere in modo daimpedire scoscendimenti e franamenti, restando esso,
oltreché totalmenteresponsabile di eventualidannialle persone e alle opere, altresiobbligato aprovvedere a
suo carico e spese allarimozione delle materie franate. L'Appaltatore dovra, altresi, provvedereasue spese
affinché le acque scorrenti allasuperficie del terreno siano deviate in modo che non abbiano ariversarsi nei
cavi.

Le materie provenienti dagli scavi, ove non siano utilizzabili o non ritenute adatte (a giudizio insindacabile della
direzione deilavori), ad altro impiego neilavori, dovranno essere portate fuori dellasede delcantiere, alle
pubbliche discariche ovverosu aree che I'Appaltatore dovra provvedere arendere disponibiliasuacura e
spese.

Qualorale materie provenientidagli scavi debbano essere successivamente utilizzate, essedovranno essere
depositate, previo assenso delladirezione deilavori, peressere poi ripreseatempo opportuno. In ognicasole
materie depositate non dovranno essere di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private ed al libero
deflussodelleacque scorrentialla superficie.

Gli scavi di fondazione dovranno esserespinti fino alla profondita che dalla Direzione dei lavori verra ordinata
all'atto dellaloro esecuzione. Le profondita, che si trovano indicate nei disegni, sono percio di stima
preliminare e I'Amministrazione appaltante si riserva pienafacolta di variarle nella misura che reputera piu
conveniente, senzache cio possadare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali
compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabilitiperle
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varie profondita daraggiungere.

E' vietato all'Appaltatore, sotto penadi demolire il gia fatto, di por mano alle murature primache laDirezione
deilavori abbiaverificato ed accettatoi piani dellefondazioni.

| piani difondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opereche cadono soprafalde
inclinate, dovranno, arichiestadella Direzione dei lavori, essere dispostia gradini ed anche con determinate
contropendenze.

Compiutalamuratura difondazione, lo scavo che restavuoto, dovraessere diligentemente riempito e
costipato, a cura e spese dell'Appaltatore, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale
primitivo.

Gliscavi perfondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbadacchiati con robuste
armature, in modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, edimpedire ogni smottamento di materie
durante I'esecuzione tanto degliscavi che delle murature.

L'Appaltatore é responsabile dei danniailavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che potessero
accadere per lamancanza o insufficienza di tali puntellazionie sbadacchiature, alle quali egli deve provvedere
di propriainiziativa, adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie, senzarifiutarsiper
nessun pretesto di ottemperare alle prescrizioniche al riguardo gli venissero impartite dalla Direzione dei
lavori.

Con il procedere delle murature I'Appaltatore, potrarecuperare i legnami costituentile armature, sempreche
non si tratti di armature formanti parte integrante dell'opera, darestare quindiin postoin proprieta
dell'’Amministrazione;ilegnami pero, che agiudizio della Direzione dei lavori, non potessero essere toltisenza
pericoloodannodellavoro, dovranno essere abbandonati negli scavi.

Art. 74 - Trasporto in discarica e depositi tempora  nei

Le materie provenienti dagli scavi e non utilizzate per la costruzione dei rilevati, per i riempimenti ed i
ricoprimenti debbono essere

portate a rifiuto a carico dell'impresa in discariche autorizzate nel rispetto delle normative vigenti.

Si dewve in ogni caso evitare che le materie depositate possano arrecare danni (sia nel breve che nel lungo
termine) alle opere realizzate ed alle proprieta limitrofe, come pure essere causa d'instabilita dei terreni
adiacenti ed ostacolo al libero deflusso delle acque.

Nel caso in cui le materie provenienti dagli scavi dovessero essere temporaneamente accantonate, per essere
utilizzate successivamente nei riempimenti di cau, rinterri, eccetera, esse possono essere depositate
nelllambito del cantiere o in luoghi tali da non provocare danni a persone e cose ed intralci al traffico.

I luoghi di deposito della terra vegetale da utilizzarsi per il ricoprimento delle scarpate e per la realizzazione di
opere in verde, in particolare, debbono essere sistematiin modo da evitare venute e ristagni d'acqua, capaci di
impedire I'ossigenazione della terra stessa. | cumuli di terra vegetale, disposti, con scarpate generalmente di
3/2, non debbono superare l'altezza di 3,00 metri, particolarmente nel caso in cui il piano d’'impiego preveda
attese superiori a sei mesi.

Art. 75 - Micropali

L'Impresadovraavercura diaccertare che I’areadilavoro non sia attraversata da tubazioni, cavi elettricio
manufatti sotterranei che, se incontrati durante I’esecuzione dei pali, possono recare danno alle maestranze di
cantiere oa terzi.

Primadi iniziare laperforazione, acura e spese dell'impresasi dovraindicare sul terreno la posizione dei pali
mediante appositipicchettisistematiin corrispondenza dell'assedi ciascun palo.

Su ciascun picchetto dovraessere riportato il numero progressivo del palo qualerisulta dallapiantadella
palificata.

Tale pianta, redatta e presentataalla Direzione Lavori dall'impresa, dovraindicare la posizione di tuttii pali,
inclusi quelli di prova contrassegnati con numero progressivo.

Con ladenominazione di micropali vengono identificati pali trivellati ottenuti attrezzando |le perforazioni di
piccolo diametro (d®250 mm) con tubi metallici, che possono anche essere dotati di valvoledi nonritorno (a
secondo delle modalita di solidarizzazione conil terreno), che sono connessi al terreno mediante:

* riempimentoagravita;
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* riempimentoabassapressione;
e iniezione ripetutaad alta pressione.

Tali modalita di connessioneconil terreno, sono daapplicare rispettivamente:

e permicropalieseguitiinrocciao terreni coesivi molto compatti il cui modulo di deformabilitaabreve
termine siasuperiore ai 200 MPa, utilizzeremo il primo tipo di connessione;

e permicropalieseguitiin terreni di qualungue natura, caratterizzatidaun modulo di deformazione abreve
termine inferiore a 200 MPa, utilizzeremoil secondo ed il terzo tipo di connessione.

L’armatura metallicapuo essere costituitada:
¢ tubosenzasaldature, eventualmentedotato di valvole di nonritorno;
e daun profilato metallico dellaserie UNI adoppio piano di simmetria;

e daunagabbiadiarmature costituitadaferrilongitudinali correnti del tipo ad adernza migliorata, e dauna
staffatura esterna costituita daanelli o spirali continue in tondo ad aderenza migliorataoliscio.

Le tecniche di perforazione e le modalita di getto dovranno essere definitein relazione alla natura dei materiali
da attraversare e delle caratteristicheidrogeologiche locali.

La sceltadelle attrezzature di perforazioneed i principalidettagliesecutivi, nelcaso di situazioni stratigrafiche
particolari o per I'importanza dell’opera, dovranno essere messia punto a cura e spese dell’Impresa, anche
mediante I’esecuzione di micropalidi prova, approvati dalla DLprimadell’inizio della costruzione deimicropali.

Dovranno essere adottate durante la perforazione tutte le tecniche perevitareil franamento delforo, la
contaminazione delle armature, I’interruzionee/o I'inglobamento di terreno nella guaina cementizia che
solidarizzal’armaturaal terreno circostante.

Le perforazioni dovranno quindi essere eseguite con rivestimento, ed i detriti allontanati mediante opportuni
fluidi di perforazione.

Micropali riempimento a gravita o a bassa pression e

Con tale denominazione vengono identificati pali trivellati ottenuti attrezzando le perforazioni di piccolo
diametro (d < 250 mm) con tubi metallici, che possono anche essere dotati di valvole di non ritorno (a
secondo delle modalita di solidarizzazione con il terreno), che sono connessi al terreno mediante:

- riempimento a gravita;

- riempimento a bassa pressione;

- iniezione ripetuta ad alta pressione.

Tali modalita di connessione con il terreno, sono da applicare rispettivamente:

per micropali eseguiti in roccia o terreni coesivi molto compatti il cui modulo di deformabilita a breve
termine sia superiore ai 200 MPa, utilizzeremo il primo tipo di connessione;

permicropali eseguitiin terreni di qualunque natura, caratterizzatida un modulo di deformazione a breve
termine inferiore a 200 MPa, utilizzeremo il secondo ed il terzo tipo di connessione.

Le tolleranze ammesse sono le seguenti:

- la posizione planimetrica non dovra discostarsi daquelladi progetto piu di 5 cm, salvo diverse indicazioni
della DL;

- ladeviazione dell'asse del micropalo rispetto all'asse di progetto non dovra essere maggiore del 2%;

- la sezione dell'armatura metallica non dovra risultare inferiore a quella di progetto;

- il diametro dell'utensile di perforazione dovra risultare non inferiore al diametro di perforazione di
progetto;

- gquota testa micropalo: £5cm;

- lunghezza: + 15cm.

Primadi iniziare la perforazione |I'Impresa dovra, a sua cura e spese, individuare sul terreno la posizione
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dei micropali mediante appositi picchetti sistemati in corrispondenza dell'asse di ciascun palo.

Su ciascun picchetto dovraessere riportato il numero progressivo del micropalo quale risulta dalla pianta
della palificata.

Tale pianta, redatta e presentataalla DL dall'Impresa esecutrice, dovra indicare la posizione planimetrica
di tutti i micropali, inclusi quelli di prova, contrassegnati con numero progressivo.

Le tecniche di perforazione e le modalita di getto dovranno essere definite in relazione alla natura dei
materiali da attraversare e delle caratteristiche idrogeologiche locali. La scelta delle attrezzature di
perforazione ed i principali dettagli esecutivi, nel caso di situazioni stratigrafiche particolari o per
I'importanza dell'opera, dovranno essere messi a punto a cura e spese dell'Impresa, anche mediante
I'esecuzione di micropali di prova, approvati dalla DL prima dell'inizio della costruzione dei micropali.
Dovranno essere adottate durante la perforazione tutte le tecniche per evitare il franamento del foro, la
contaminazione delle armature, l'interruzione e/ol'inglobamento di terreno nella guaina cementizia che
solidarizza I'armatura al terreno circostante.

Le perforazioni dovranno quindi essere eseguite con rivestimento, ed i detriti allontanati mediante
opportuni fluidi di perforazione.

Questo potra consistere in:

-acqua;

- fanghi bentonitici;

- schiuma

- aria, nel caso di perforazione a rotopercussione con martello a fondo foro, o in altri casi approvati dalla
DL.

Completatalaperforazionee rimossiidetriti, si provvedera ad inserire entro il foro I'armatura, che dovra
essere conforme ai disegni di progetto.

La cementazione potra avvenire con riempimento a gravita o con riempimento a bassa pressione.

Nel primo caso il iempimento del foro, dopo la posa delle armature, dovra avvenire tramite un tubo di
alimentazione disceso fino a 10-15 cm dal fondo, collegato alla pompa di mandata o agli iniettori.

Nel caso si adotti una miscela contenente inerti sabbiosi, ovvero con peso di volume superiore a quello
degli eventuali fanghi di perforazione, il tubo convogliatore sara dotato superiormente di unimbuto o
tramoggia di carico; si potra anche procedere al getto attraverso |'armatura, se tubolare e di diametro
interno =80 mm.

Nel caso di malta con inerti fini o di miscela cementizia pura, senza inerti, si potra usare per il getto
['armatura tubolare solo se di diametrointerno inferiore a 50 mm; in caso diverso si dovra ricorrere ad un
tubo di convogliamento separato con un diametro contenuto entro i limiti sopracitati.

Il riempimento sara proseguito fino a che la malta immessa risalga in superficie senza inclusioni o
miscelazioni conil fluido di perforazione. Si dovra accertare la necessita o meno di effettuare rabbocchi,
da eseguire preferibilmente tramite il tubo di convogliamento.

Nel secondocaso, il foro dovra essere interamente rivestito; laposadella malta o della miscela avverrain
un primo momento, entroil rivestimento provvisorio, tramite un tubo di convogliamento come descritto
al paragrafo precedente.

Successivamente si applichera al rivestimento una idonea testa a tenuta alla quale si inviera aria in
pressione (0,5+0,6 MPa) mentre si solleveragradualmente il rivestimento fino allasua prima giunzione. Si
smonteraalloralasezione superiore del rivestimento e si applicheralatesta di pressione al tratto residuo
di rivestimento, previo rabboccamento dall'alto per riportare a livello la malta.

Si procedera analogamente per le sezioni successive fino a completare |'estrazione del rivestimento.

In relazione allanaturadel terreno potra essere sconsigliabile applicare la pressione d'aria agli ultimi5-6m
di rivestimento da estrarre, per evitare la fratturazione idraulica degli strati superficiali.

Art. 76 - Tiranti d'ancoraggio

1. | tiranti sono elementi strutturali connessi al terreno o alla roccia, che in esercizio sono sollecitati a
trazione. Le forze di trazione sono quindi applicatesulla struttura datenere ancorata mediante una piastra

di ripartizione (testata). | tiranti vengono distinti in:

-tiranti passivi: nei qualilasollecitazione di trazione nasce quale reazione a seguito di una deformazione

dell'opera ancorata;
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-tiranti attivi: nei qualilasollecitazione ditrazione € impressa in tutto o in parte all'atto del collegamento
con |l'opera ancorata.

In relazione alla durata di esercizio i tiranti vengono distinti in:

-tiranti provvisori: la cui funzione deve essere espletata per un periodo di tempo limitato;

-tiranti permanenti: la cui funzione deve essere espletata per un periodo di tempo commisurato alla vita
utile dell'opera ancorata.

. La perforazione potra essere eseguita a rotazione o a rotopercussione, in materie di qualsiasi natura e
consistenza, compreso calcestruzzi, murature, trovanti e/o rocciadura, anche in presenza di acqua. Il foro
potra essere eseguito a qualsiasi altezza e |'impresa dovra provvedere ad eseguire idonei ponteggi ed
impalcature, rispondenti a tutte le indicazionidi Legge. Il foro dovra essere rivestito nelcaso che il terreno
sia rigonfiante o non abbia coesione sufficiente ad assicurare la stabilita delle pareti del foro durante e
dopo la posadelle armature;inrocciasi rivestirail foro nei casiin cui: I'alterazione e la fessurazione della
roccia siano tali da richiederlo per assicurare la stabilita delle pareti durante e dopo la posa delle
armature; la natura della roccia sia tale da far temere la formazione di spigoli aguzzi lungo le pareti del
foro, suscettibili di danneggiare le guaine di protezione.

Il fluido di perforazione potra essere acqua, aria, una miscela di entrambi, oppure, unicamente per
perforazioni in terreni sciolti, un fango di cemento e bentonite. L'impiego di aria non & consentito in
terreni incoerenti sotto falda. Al termine della perforazione si dovra procedere al lavaggio del foro con
acqua o aria. Nel caso coi terreni con prevalente componente argillosa, di rocce marnose tenere e terreni
argillosi sovraconsolidati, il lavaggio sara eseguito con solaaria, evitando |'utilizzo di fluididi perforazione.
Quando sia previsto dal progetto e sia compatibile con la natura dei terreni, si potranno eseguire,
mediante l'impiego di appositi utensili allargatori, delle scampanature di diametro noto, regolarmente
intervallatelungo lafondazione deltirante. In base alle indicazioni emerse nel corso della esecuzione dei
tiranti preliminari di prova e comunque in presenza di falde artesiane e di terreni particolarmente
permeabili, 1 | impresa dovra provvedere a sua cura e spese, a preventive iniezioni di intasamento
all'interno del foro con miscele e modalita approvate dalla Direzione Lavori. Perlacircolazione del fluido di
perforazione saranno utilizzate pompe a pistoni con portate e pressioni adeguate. Si richiedono valori
minimi di 200 |/min e 25 bar, rispettivamente. Nel caso di perforazione a roto-percussione con martello a
fondo foro si utilizzeranno compressori di adeguata potenza; le caratteristiche minime richieste sono:
portata =10 m 3 /min; pressione =8 bar.

. Le tolleranze ammesse nella realizzazione dei fori sono le seguenti: il diametro dell'utensile di
perforazione dovra risultare non inferiore al diametro di progetto e non superiore del 10% di tale
diametro; la lunghezza totale di perforazione dovra risultare conforme al progetto; la variazione di
inclinazione e di direzione azimutale non dovra essere maggiore di £2°; la posizione della testa foro non
dovra discostarsi piu di lo cm dalla posizione di progetto.

. Completatalaperforazionesi deve provvedere arimuovere i detritinel foro, oin sospensione nelfluido di
perforazione, prolungando la circolazione del fluido stesso fino alla sua completa circolazione.

. Ultimata la rimozione dei detriti si deve provvedere ad effettuare le operazioni che seguono:
-riempimento del foro con miscela cementizia (cementazione di 17 fase), se necessaria;

-introduzione del tirante (I'armatura puo essere di tipo a barre, a fili o a trefoli);

-riempimento dei dispositivi di separazione e protezione interni (sacco otturatore, bulbo interno);
-esecuzione delle iniezioni selettive a pressioni e volume controllati;

-posizionamento della testata e dei dispositivi di tensionamento;

-prove di carico di collaudo;

-tensionamento del tirante;

-protezione della parte libera;

-protezione della testata.

Per la cementazione di prima fase, se necessaria, si utilizzera un volume di miscela cementizia
commisurato al volume teorico del foro. In questa fase si eseguiranno anche le operazionidi riempimento
del sacco otturatore, ove presente, e del bulbo interno peri tiranti definitivi, utilizzando quantitativi di
miscela corrispondenti ai volumi teorici degli stessi. Completata l'iniezione di 1* fase si provvedera a
lavare con acqua il cavo interno del tubo di iniezione.

Trascorso un periodo di 12 + 24 ore dalla formazione della guaina, si dara luogo alla esecuzione delle
iniezioni selettive per la formazione del bulbo di ancoraggio.
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Trascorsi ventotto giorni dall'ultima iniezione, o meno, secondo il tipo di miscela, ogni tirante verra
sottoposto a tesaturadi collaudo. L'inizio delle operazioni di tesatura e collaudo dovra essere comunque
autorizzato dalla Direzione Lavori.

La trazione di collaudo (Nc) e pari a 1,2 volte la trazione massima di esercizio (Nes).

La protezione anticorrosiva del tratto libero del tirante sara completatainiettando all'interno della guaina
la miscela utilizzata nelle operazioni di iniezione dopo il completamento delle operazioni di tesatura del
tirante.

La protezione della testa del tirante potra essere ottenuta, nei casi in cui & prescritta la protezione di
classe 1, con un gettodella miscelaindicata previa aggiunta di additivi antiritiro, mentre nel caso si debba
realizzare una protezione di classe 2, si provvedera all'incapsulamento della testa mediante involucri
protettivi di polietilene o polipropilene di spessore minimo pari a 2 mm che verranno connessi per
saldatura alla guaina che avvolge il tratto libero; successivamente, con un getto di miscela cementizia,
armata con rete, si proteggera ulteriormente la testa dagli urti e dalle abrasioni.

Tiranti di ancoraggio nei terreni

| tiranti di ancoraggio sono elementi strutturali operanti in trazione ed atti a trasmettere forze al terreno.

Le caratteristiche geometriche e strutturali dei tiranti sono definite nel Progetto esecutivo.

La perforazione potraessere eseguitaarotazione o a rotopercussione, in materie di qualsiasi naturae
consistenza, compreso calcestruzzi, murature, trovanti e/o rocciadura, anche in presenzadi acqua.

Il perforo potra essere eseguito a qualsiasi altezza e |'Appaltatore dovra provvederead eseguireidonei
ponteggi edimpalcature.

Il foro dovraessere rivestito mediante rivestimenti tubolari metallici provvisorinel caso che il terrenosia
rigonfiante o non abbia coesione sufficiente ad assicurare lastabilita delle paretidel foro durante e dopola
posa delle armature.

Il fluido di perforazione potra essere acqua, aria, una miscela di entrambe eventualmente additivata con
tensioattivi(schiume).

Perperforazioniinterrenisciolti, in alternativa al rivestimento provvisorio del foro, € anche ammesso |’uso di
fanghi polimerici, purché biodegradabili, e di miscele cementizie di opportunadensita. L'impiegodiarianon &
consentitointerreniincoerentisotto falda.

L'iniezione semplice o di primafase consiste nel riempimento, pertuttalalunghezzadel foro, dello
spaziotrala strutturadel tirante e le pareti del foro stesso. Essaviene di norma eseguita
immediatamentedopo laposainoperadel tirante, ma puod essere eseguita anche

immediatamente primadella posadel tirante, quando questa procedura possa costituire
un’ulterioregaranziadellastabilitadel foro e dell’agevoleintroduzione deltirante in esso.

Il iempimento sarafatto con la miscela precedentemente descrittae, peritiranti permanenti a trefoli,
interesseraoltre all’intercapedinetralaguainaed il foro, anche tutto lo spazio tra |'eventuale guaina corrugata
e I'armaturalungola fondazione deltirante. Tale spazio dovra essere collegato allabocca del foroda un
tubetto di sfiato che consentalafuoriuscitadi tuttal'aria contenutae l'iniezione dovra essere proseguitafino
allafuoriuscitadella misceladal tubetto di sfiato.

L'iniezionesemplice e adatta:

- interreni digranulometria grossolana(ghiaie, ciottoli) nei qualiunaporzione rilevante della
maltainiettatavaa compenetrareil terrenointornoal foro;

-inrocce lapidee edinterreni coesivi mediamente compatti, congiunta eventualmente allatecnicadi
perforazione con allargatori.

In questi tipi di terrenol’iniezione semplice @ normalmente sufficiente ad assicurare le prestazioni deltirante
(cioe lasua resistenza esternaintesa come resistenza atrazione all’interfaccia trafondazione e terreno),
mentre in terreni di caratteristiche diversesirende necessarial’iniezione ripetutain pressione.

L'iniezione ripetutain pressione consente di ottenere laresistenza esternarichiestaal tirante in terrenidi
qualunque natura, caratterizzati daun modulo di deformazione abreve termine

sensibilmente inferiorea 500 MPa. L'iniezione di quantita controllate della miscela cementiziain
piufasisuccessive, finoad ottenere pressionidiiniezione residuedi 0,8-1,5 MPa, dovraavere lo

scopo di ottenere unaserie di sbulbaturelungo lafondazione deltirante e ad instaurare nel terreno
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circostante un campo tensionale di compressione, favorevole alla mobilitazione di elevate resistenze al taglio
per attrito.

L'iniezionein pressione avverratramite untubo a perdere dotato di valvole di non ritorno a manicotto,
regolarmente intervallatea 50 cm diinterasse lungoil tratto di fondazione del tirante.

Iltubo potra essere disposto:

- coassialmenteall'armatura ed avere diametro adeguato nel caso di tiranti senzaguainalungo lafondazione;
- esternoall'armatura, in acciaio, postoin opera preventivamente alla posadell'armatura;

- coassiale all'armatura, mainternoallaguainagrecatadi protezione e dotato di valvole che sboccano
all'esterno di essa perlaformazione dellesbulbature nel terreno; altre valvole, interne alla guaina, servono per
il iempimento dell'intercapedine guaina/armatura.

Le fasidell'iniezione saranno le seguenti:

I) Riempimento della cavita a ridosso delle pareti della perforazione, ottenuta alimentando la miscela dalla
valvolapil profondain modo daottenere larisalitafino allaboccadel foro (iniezionedi primafase di cui al
paragrafo 14.7.1). Al termine si effettuera unlavaggio con acquaall'interno del tubo avalvole perrenderlo
agibile perle successive fasi d’iniezione.

I1) Avvenutalapresadellamaltaprecedentemente postain opera, siinietteranno valvola pervalvola (isolando
ciascunavalvola mediante un otturatore doppio) volumi di miscela non eccedenti le seguentiquantita:

Diametro foro (mm) Volume max (l/valvola)
da90a 120 30,0
da 121 a 170 45,0
da 171 a 220 60,0

Taliiniezionidovranno essere effettuate senzasuperare la pressione corrispondente alla fratturazione
idraulicadel terreno (claquage).

La massima pressionediaperturadellevalvole non dovrasuperareil limitedi 6 MPa. In caso che una valvola
nonsi apra entro questo limite, lavalvola stessa potra essere abbandonata, salvo diverseistruzioni impartite
dalla Direzione Lavori.

Al termine si effettuera unlavaggio con acquaall'interno del tubo.

I11) Avvenutalapresadellamiscela precedentementeiniettata, si ripeteral'iniezionein pressione,

osservando gli stessi limitidi volume, limitatamente alle valvole perle quali, nellafase I1):

- ilvolume non abbiaraggiuntoi limiti sopraindicati a causadellaincipientefratturazione idraulica del terreno;
- le pressioni residuediiniezione misurate abocca foro al raggiungimento del limite volumetrico non superino
0,8 MPa.

IV) L'iniezione puo essereripetuta ulteriormente, sempre senza superare i limiti di volume anzidetti e dopola
presadelleiniezioni delle fasi precedenti, qualoracio risultasse necessario peril raggiungimento della
desiderata capacita portante (resistenza esterna) deltirante.

Al termine delle operazionidi connessioneal terreno del tirante si procederaalla posain operadel dispositivo
dibloccaggio, il quale dovraessere in perfette condizioni e privo di ruggine e di incrostazioni di qualsiasi
natura.

Art. 77 - Armature tubolari in acciaio

Siuseranno tubi di acciaiorispodenti alle norme UNI EN 10210 o UNI EN 10219 e conformi a quanto riportato
nel presente Capitolato Specialeal capitolo “MATERIALI".

Il tipo di acciaio dovra corrispondere aquanto riportatoin Progetto.

Le giunzionitraidiversi spezzoni ditubo dovranno essere ottenute mediante manicotti filettati; Il sistemadi
filettaturae le sezionigeometrichedellazonadi raccordo dovranno assicurare unatrazione ammissibile pari
almeno all'80% carico ammissibile acompressione.

Nel casoi tubidi armatura siano anche dotati di valvole perl'iniezione, essi dovranno essere scovolati
internamentedopo |'esecuzione deifori di uscitadellamaltaallo scopo di asportare le sbavature lasciate dal
trapano.

Le valvole saranno costituite da manicotti di gommadi spessore minimo 3,5mm, aderenti al tubo e mantenuti
in posto mediante anelliinfili d'acciaio (diametro 4 mm) saldati al tuboin corrispondenzadei bordi del
manicotto. La valvola pil bassa sara postasubito soprail fondello che occlude labase del tubo.

Non sonoammesse valvole ascomparsa, in cui il foro di uscitadellamiscelanon é protetto dauna guaina
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plasticadiripartizione.
Le armature tubolari dovranno essere dotate di distanziatori non metallici perassicurare il copriferro minimo
richiesto. Lungoil fusto del micropalo, I'interspaziofrai distanziatori non dovrasuperarei 3m.

Art. 78 - Armatura per cemento armato

Le gabbie di armatura dovranno essere, per quanto possibile, composte fuori opera. In ogni caso, in
corrispondenzadi tuttii nodi dovranno essere eseguite legature doppie incrociate in filo di ferro ricotto di
diametrononinferiore a0,6 mm, in modo da garantire l'invariabilita dellageometria della gabbia durante
il getto.

Nel caso di gabbie assemblate con parziale saldatura I'acciaio dovra essere del tipo saldabile.

La posizionedelle armature metalliche entro i casseri dovra essere garantita utilizzando esclusivamente
opportuni distanziatori in materiale plastico non deformabile oppure di malta o pasta cementizia, in modo
darispettare il copriferro prescritto.

Per quanto concerne ancoraggi e giunzioni, le armature longitudinali devono essere interrotte ovvero
sovrapposte preferibilmente nelle zone compresse o di minore sollecitazione.

La continuita fra le barre puo effettuarsi mediante:

- sovrapposizione, calcolatain modo daassicurare I'ancoraggio di ciascuna barra. In ogni caso, lalunghezza
di sovrapposizione nel tratto rettilineo deve essere non minore di venti volte il diametro della barra. La
distanza mutua (interferro) nella sovrapposizione non deve superare quattro volte il diametro;

- saldature, eseguite in conformita alle norme in vigore sulle saldature. Devono essere accertate la
saldabilita degli acciai che vengono impiegati, nonché la compatibilita fra metallo e metallo di apporto,
nelle posizioni o condizioni operative previste nel progetto esecutivo;

- giunzioni meccaniche perbarre di armatura. Tali tipi di giunzioni devono essere preventivamente validati
mediante prove sperimentali.

Per le barre di diametro ¢ > 32 mm occorrera adottare particolari cautele negli ancoraggi e nelle
sovrapposizioni.

L'appaltatore dovra consegnare preventivamente al direttore deilavorile schedetecniche dei prodotti da
utilizzare per le giunzioni.

Art. 79 - Opere in conglomerato cementizio

| getti di calcestruzzo armato saranno misurati nel loro effettivo volume geometrico risultante dai disegni
costruttivi approvati dalla Direzione Lavori.

Il prezzo relativo ai calcestruzzi compensail costo degli inerti, del cemento e tutti gli oneri peril
confezionamento, sollevamento, avvicinamento e getto dei calcestruzzi eseguiti da qualsiasialtezzae
profondita, nonché lavibratura dei getti, con vibratori ad immersione e daapplicare alle casseforme e
compresii ponteggi necessari salvo casi particolari agiudizio della Direzione Lavori.

Sono pure compensati:|'esecuzionedei giunti, la preparazione e la puliziadellesuperficiprima dei getti, |a
protezione e lastagionatura, nonché laformazionedi chiavi e tutte le opere di ravvivamento nelleripresedi
getto.

Siintenderacompresanel prezzo unitario di tutti i calcestruzzi larealizzazione della finitura superficiale
corrispondente ai gradi Fle F2.

Salvadiversaindicazione nellavoce dielencoil calcestruzzo, negliappalti amisura, verravalutatoa metro
cuboinopera.

Art. 80 - Casseforme

Le casseforme e le relative strutture di supporto devono essere realizzate in modo da sopportare le azioni
alle qualisono sottoposte nel corso dellamessain operadel calcestruzzo e in modo da essere abbastanza
rigide per garantire il rispetto delle dimensioni geometriche e delle tolleranze previste.

In base alla loro configurazione le casseforme possono essere classificate in:

- casseforme smontabili;

- casseforme a tunnel, idonee a realizzare contemporaneamente elementi edilizi orizzontali e verticali;
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-casseforme rampanti, atte a realizzare strutture verticali mediante il loro progressivo innalzamento,
ancorate al calcestruzzo precedentemente messo in opera;

- casseforme scorrevoli, predisposte per realizzare in modo continuo opere che si sviluppano in altezzao
lunghezza.

Perrispettare le quote e le tolleranze geometriche progettuali, le casseforme devono essere praticamente
indeformabiliquando, nel corsodellamessainopera, sono assoggettate alla pressione del calcestruzzo e
alla vibrazione.

| casseri devono essere puliti e privi di elementi che possano in ogni modo pregiudicare I'aspetto della
superficie del conglomerato cementizio indurito.

Tuttii tipi di casseforme (con lasolaesclusione di quelle che rimangonoinglobate nell'opera finita), prima
della messa in opera del calcestruzzo, richiedono il trattamento con un agente (prodotto) disarmante.

| prodotti disarmanti sono applicati ai manti delle casseforme per agevolare il distacco del calcestruzzo,
ma svolgono anche altre funzioni, quali la protezione della superficie delle casseforme metalliche
dall'ossidazione e dellacorrosione, I'impermeabilizzazione dei pannelli di legno e il miglioramento della
qgualitadellasuperficiedel calcestruzzo. Lasceltadel prodotto e lasua corretta applicazioneinfluenzanola
qualita delle superfici del calcestruzzo, in particolare I'omogeneita di colore e I'assenza di bolle.

Le casseforme assorbenti, costituite datavole o pannelli dilegno non trattato o altri materiali assorbenti,
calcestruzzo compreso primadellamessainoperadel calcestruzzorichiedono lasaturazione con acqua. Si
deve aver cura di eliminare ogni significativa traccia di ruggine nelle casseforme metalliche.

Nel caso in cui i ferri d'armatura non siano vincolati alle casseforme, per rispettare le tolleranze dello
spessore del copriferro si dovranno predisporre opportune guide o riscontri che contrastano I'effetto della
pressione esercitata dal calcestruzzo.

| giunti tra gli elementi di cassaforma saranno realizzati con ogni cura, al fine di evitare fuoriuscite di
boiacca e creare irregolarita o sbavature. Potra essere prescritto che tali giunti debbano essere evidenziati
in modo da divenire elementi architettonici.

Il disarmo comprende le fasi che riguardano la rimozione delle casseforme e delle strutture di supporto.
Queste non possono essere rimosse prima che il calcestruzzo abbia raggiunto la resistenza sufficiente a:
- sopportare le azioni applicate;

- evitare che le deformazioni superino le tolleranze specificate;

- resistere ai deterioramenti di superficie dovuti al disarmo.

Durante il disarmo € necessario evitare che la struttura subisca colpi, sovraccarichi e deterioramenti.

| carichi sopportati da ogni centinadevono essere rilasciati gradatamente, in modo tale che gli elementi di
supporto contigui non siano sottoposti a sollecitazioni brusche ed eccessive.

La stabilita degli elementi di supporto e delle casseforme deve essere assicurata e mantenuta durante
I'annullamento delle reazioni in gioco e lo smontaggio.

Il disarmo deve avvenire gradatamente adottando i provvedimenti necessari a evitare brusche
sollecitazionie azioni dinamiche. Infatti, I'eliminazione di un supporto daluogo, nel punto di applicazione,
a unarepentina forza uguale e contraria a quella esercitata dal supporto (per carichi verticali, si tratta di
forze orientate verso il basso, che danno luogo a impropri aumenti di sollecitazione delle strutture).

In ogni caso, il disarmo deve essere autorizzato e concordato con la direzione dei lavori.

Si deve porre attenzione ai periodi freddi, quando le condizioni climatiche rallentano lo sviluppo delle
resistenze del calcestruzzo, come pure al disarmo e allarimozione delle strutture di sostegno delle solette
e delle travi. In caso di dubbio, & opportuno verificare la resistenza meccanica reale del calcestruzzo.

Le operazioni di disarmo delle strutture devono essere eseguite da personale specializzato dopo
I'autorizzazione del direttore dei lavori. Si dovratenere conto e prestare attenzione che sulle strutture da
disarmare non vi siano carichi accidentali e temporanei e verificare i tempi di maturazione dei getti in
calcestruzzo.

E vietato disarmare le armature di sostegno se sulle strutture insistono carichi accidentali e temporanei.
Nellaseguente tabellasonoriportatii tempi minimi peril disarmo delle strutture in cemento armato dalla
data del getto.

Struttura Calcestruzzo normale (giorni) | Calcestruzzoad alta resistenza (giorni)
Sponde dei casseri di travi e pilastri 3 2
Solette di luce modesta 10 4
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Puntellie centine di travi, archi e volte | 24 12
Strutture a sbalzo 28 14

Art. 81 - Drenaggi

Di seguito sono descritti i lavori occorrenti perlaformazionedi drenaggi, qualiriempimenti atergo di
strutture, realizzazione di canali drenanti ed esecuzione di filtri drenantial piede di rilevati arginali, nonché per
la raccolta e I'allontanamento delle acque drenate.

Qualorain talilavori sirendesse necessario |'utilizzo di teliin "tessuto non tessuto", perle relative specifiche si
vedail capitolo sui geosintetici; analogamente, peri sistemi di raccolta e allontanamento delle acque
superficiali con canalette si rimandaal capitolo relativo alle operedi sistemazione deiversanti.

Perdrenaggi da eseguirsi atergo di strutture o per la realizzazione di canali drenanti, si impiegheranno
materiali aridi costituiti da ciottoli o pietrame di cava, purché accettato dall’ Ufficio di Direzione Lavori:il
materiale dovraessere compatto ed uniforme, sano e di buonaresistenzaacompressione, privo di parti
alterate, pulito ed esente damaterie eterogenee. Le dimensioni del materiale dovranno essere comprese frai
3 edi20 cm, inbase alle specifiche prescrizionidi progetto.

Le opere di drenaggio andranno realizzate secondo le prescrizioniriportate nei disegni di progetto; i
riempimenti atergo di strutture avranno uno spessore minimo di 50 cm e saranno postiin opera quando tali
strutture si saranno ben consolidate.

Il materiale pervespai e sottofondidrenanti dovra essere permeabilein modo da consentire il rapido
passaggiodell'acqua e dovrainoltre funzionare dafiltro onde trattenere le particelle minute in sospensione nel
caso direinterri sutubazioni drenantial fine di impedirne I'ostruzione.

Dovranno essere eseguiti in strati ben battuti e costipati onde evitare cedimenti causati da assestamenti.

Art. 82 - Geotessili in tessuto non tessuto

Ilterreno di posa dovraessereil piu possibile pulito da oggetti appuntiti o sporgenti, come arbusti, rocce od
altri materialiin grado di produrre lacerazioni.

| teli srotolati sul terreno verranno postiin operamediante cuciturasul bordofratelo e telo, o con
sovrapposizione noninferiore a30 cm. |l fissaggio sul piano di posa sara effettuato in corrispondenza dei bordi
longitudinali e trasversali coninfissione di picchetti dilegno dellalunghezza di 1,50 metri, a distanzadi 1
metro.

Peritappetidaporre inoperain acqua, L'Impresadovraimpiegare apposito mezzo natante e saranno a suo
carico glioneri peril materiale di zavorratura.

Art. 83 - Terre rinforzate

con terre rinforzate siintende una struttura di sostegnoin terra rinforzata rinverdibile marcata CE in
accordo con la ETA 13/0295 per gli specifici impieghi come “sistemi in rete metallica per il rinforzo del
terreno per opere di sostegno”.

La struttura e costituita da elementi di armatura planari orizzontali, larghi 3.0 m, in rete metallicaa
doppia torsione, realizzati in accordo con le “Linee Guida per la certificazione di idoneita tecnica
all’impiego e I'utilizzo di prodotti in rete metallica a doppia torsione” approvate dal Consiglio
Superiore LL.PP., (n.69/2013), ed in accordo con la UNI EN 10223-3:2013.

Ogni singolo elemento & provvisto di barrette di rinforzo galvanizzate con lega eutettica di Zinco -
Alluminio (5%), (con un gquantitativo non inferiore a 245 g/mq) e plasticate, aventi diametro pari a
2.70/3.70 mm e inserite all'interno della doppia torsione delle maglie, in corrispondenza dello spigolo
superiore ed inferiore del paramento.
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Il paramento in vista sara provvisto inoltre di un elemento di irrigidimento interno assemblato in fase
di produzione in stabilimento, costituito da un pannello di rete elettrosaldata con diametro non
inferiore a 6 mm e da un idoneo ritentore di fini.

Il paramento sara fissato con pendenza variabile, per mezzo di elementi a squadra realizzati in
tondino metallico e preassemblati alla struttura.

Gli elementi di rinforzo contigui saranno posti in opera e legati tra loro con punti metallici
meccanizzati galvanizzati con lega eutettica di Zinco - Alluminio (5%) classe A secondo la UNI EN
10244-2, con diametro 3.00 mm e carico di rottura minimo pari a 1700 MPa.

Prima della messa in opera e per ogni partita ricevuta in cantiere, |I'Appaltatore dovra consegnare alla
D.L. la relativa Dichiarazione di Prestazione (DoP) rilasciata in originale, in cui specifica il nome del
prodotto, la Ditta produttrice, le quantita fornite e la destinazione. La conformita dei prodotti dovra
essere certificata da un organismo notificato ai sensi della CPD 89/106 CEE o del CPR 305/2011, terzo
ed indipendente, tramite certificato del controllo del processo di fabbrica CE.

ot

ey

Zi 7 o
A tergo del paramento esterno inclinato sara posto del terreno vegetale per uno spessore di almeno
30 cm e poi si provvedera alla stesa e compattazione del terreno per la formazione del rilevato
strutturale; questa avverra per strati di altezza pari a ca. 25-30 cm e per un totale pari alla distanza
tra i teli di rinforzo.

5 e il s ?‘ ) V 4 j’ % o ‘? ’ : AN 1} 2
Terminata I"opera sara necessario eseguire un’idrosemina a spessore in almeno due passaggi,

contenente oltre alle sementi e al collante, quantita idonee di materia organica e mulch.
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Art. 84 - Riprofilatura fosso

Per scavo di riprofilatura del fosso siintende quello da eseguirsi per risagomare la sezione trasversale del corso
d'acqua secondo i disegni di progetto. Tali operazioni andranno swlte esclusivamente per quei tratti d'alveo
indicati nelle tawle progettuali. Lo scavo andra eseguito anche in presenza di acqua e i materiali scavati, se
non diversamente indicato dall'Ufficio di Direzione Lavori, andranno trasportati a discarica o accumulati in aree
indicate ancora dall'Ufficio di Direzione Lawvori, per il successivo utilizzo. In quest'ultimo caso, sara onere
dell'lmpresa prowedere a rendere il terreno scewo da qualunque materiale vegetale o in genere estraneo per
l'utilizzo previsto.

L'Impresa eseguira tutti gli scavi necessari alla realizzazione delle opere, sia a mano che a macchina,
qualunque sia il tipo di materiale incontrato, tanto all'asciutto che in presenza d'acqua. Gli scavi saranno
eseguiti in larghezza, lunghezza e profondita secondo quanto indicato nei disegni esecutivi o richiesto dalla
Direzione Lawori.

Eventuali scavi eseguiti dall'lmpresa per comodita di lavoro od altri motivi, senza autorizzazione scritta
dall'Ufficio di Direzione Lavori, non saranno contabilizzati agli effetti del pagamento.

All'inizio dei lavori, I'lmpresa dowa prowedere, ove necessario, alla rimozione della vegetazione e degli
apparati radicali ed al loro trasporto a rifiuto.

Gli scavi dowanno essere condotti in modo da non sconnettere e danneggiare il materiale dimposta. L'lmpresa
prendera inoltre tutte le precauzioni necessarie per evitare gli smottamenti delle pareti dello scavo, soprattutto in
conseguenza di eventi meteorologici awersi e mettera in atto tutti gli accorgimenti necessari per evitare danni
alle persone ed alle opere e sara obbligata a prowedere a suo carico alla rimozione delle eventuali materie
franate. In ogni caso I'lmpresa sara l'unica responsabile per i danni alle persone ed alle opere che possono
derivare da cedimenti delle pareti di scawo.

La manutenzione degli scavi, lo sgombero dei materiali eventualmente e per qualsiasi causa caduti entro gli
scavi stessisara a totale carico dell'lmpresa indipendentemente dal tempo che trascorrera fra l'apertura degli
scav ed il loro rinterro, che potra essere effettuato solo dopo l'autorizzazione dell’Ufficio di Direzione Lavori e
con le modalita da questa eventualmente prescritte in aggiunta od in variante a quanto indicato in queste
specifiche.

Le materie provenienti dagli scau, ritenute inutilizzabili dall’'Ufficio di Direzione Lavori, dowanno essere portate
a rifiuto; tali materie non dowanno in ogni caso riuscire di danno ai lavori, alle proprieta pubbliche o private ed al
libero sfogo e corso delle acque. Contrawenendo a queste disposizioni, I'lmpresa dowa a sue spese rimuovere
e asportare le materie in questione.

Durante l'esecuzione dei lavori i mezziimpiegati per gli esaurimenti di acqua saranno tali da tenere a secco gli
scaui.

Art. 85 - Fognatura

1. Gli scavi per la posa in opera, dovranno essere costituiti da livellette raccordate da curve e, laddove la
natura dei terreni lo rendesse opportuno, occorrera preparare il piano di posa con un letto di sabbia;
qualora fosse pil indicata la realizzazione di un massetto, lo stesso sara realizzato con un conglomerato
cementizio magro.

2. Lo scarico dei tubi, di qualunque materiale, dai mezzi di trasporto, sara da effettuarsi prendendo tutte le
precauzioni necessarie ad evitare danni sia ai tubi che ai rivestimenti: prima di essere messi a posto, i
singoli elementi saranno accuratamente puliti.

3. Le tubazioni saranno montate da personale specializzato. Eseguite le giunzioni, con la migliore tecnica
relativaaciascun tipo di materiale, si procederaal controllo della posizione altimetrica e planimetrica della
condotta ed alle conseguenti eventuali rettifiche che saranno a totale carico dell'impresa.

Nell'interno edin corrispondenzadei giunti i tubi dovranno essere perfettamente puliti; sara evitatalaloro
posa in opera in presenza d'acqua o di fango e nel tubo non dovranno rimanere corpi estranei, terra,
sassi, sabbia od impurita di sorta.

4. Ogni tratta compresa fra un pozzetto e l'altro dovra essere perfettamente rettilinea e di pendenza
costante in accordo ai profili approvati dalla Direzione Lavori.

Tutti i cambiamenti di direzione e di pendenza della condotta dovranno essere eseguiti tramite un
pozzettodiispezione. Mediante una livella dovra essere costantemente controllata la pendenza di ogni
tubo in modo da mantenere una livelletta regolare e costante e secondo i profili di posa esecutivi.

Art. 86 - Rinfianchi
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1. Eseguite tutte le giunzioni relative a ciascun tratto di condotta e gettate le murature di ancoraggio, si
procederaal rinfianco dei tubi fino all'asse della condotta, lasciando scoperto un tratto di un metrocirca in
corrispondenzadiciascun giunto. Tale operazione dovra essere eseguita con la massima cura, in aderenza
alle condizioni di costipamento previste nei calcoli di stabilita della tubazione.

2. Il rinfianco sara eseguito ponendo sotto i tubi e poi battendo con molta cura della pozzolana vagliata;
successivamente va posta e poi battuta con cura dell'altrapozzolana tra il tubo e le pareti del cavo, fino a
ricoprire meta sezione dei tubi in modo da evitare cedimenti o spostamenti laterali della condotta. La
pozzolana sara compattata fino al grado di costipamento richiesto dalla Direzione dei Lavori mediante
I'impiego di pestelli pneumatici o di pestelliamano, nei punti dove i primi non saranno impiegabili; potra
essere ordinato anche |'impiego di idonei vibratori ad immersione o di superficie. Il costipamento sara
agevolato da opportune bagnature.

3. La pozzolana potra essere sostituita da sabbia fine vagliata.

Art. 87 - Pozzetti

| pozzetti d'ispezione, d'incrocio, di salto, di cacciata, di manovra, di sfiato di scarico e simili, saranno
eseguiti secondo i disegni di progetto, sia che si tratti di manufatti realizzati in opera che prefabbricati.
Nel caso dei manufatti realizzatiin opera, i gradini dellascaletta dovranno essere ben fissati, posizionati in
perfettaverticale, allineati fraloro edin asse col foro del sovrastante passo d'uomo dellacopertura. Dovra
essere posta particolare cura per non danneggiare la protezione anticorrosiva dei gradini stessi e delle
pareti del pozzetto, eventualmente prescritte.

| pozzetti prefabbricati di ispezione o di raccordo componibili in calcestruzzo vibrocompresso, realizzato
con l'impiego di cemento ad alta resistenza ai solfati, dovranno sopportare le spinte del terreno e del
sovraccarico stradale in ogni componente. Le giunzioni degli innesti, degli allacciamenti e delle canne di
prolunga dovranno essere a tenuta ermetica affidata, se non diversamente prescritto, a guarnizioni di
tenutaingomma sinteticacon sezione area non inferiore a 10 cmq, con durezza di 40 £ 5° IHRD conforme
alle norme UNI EN 681-1, DIN 4060, ISO 4633, incorporate nel giunto in fase di prefabbricazione.

| gradini perscala di accesso saranno prescritti per pozzetti di altezza libera interna >a 1000 mm, saranno
posti negli appositi fori ad interasse verticale di 250 mm. | gradini dovranno essere conformi alla norma
DIN 19555.

Le tolleranze dimensionali, controllate in stabilimento e riferite alla circolarita delle giunzioni, degliinnesti
e degli allacciamenti, dovranno essere comprese tra I'l e il 2% delle dimensioni nominali: | pozzetti
dovranno essere a perfetta tenuta idraulica e tali da garantire il rispetto delle prescrizioni al decreto
legislativo 3 aprile 2006, n. 152 e s.m.i.

Le solette di copertura verranno di norma realizzate fuori opera e saranno dimensionate, armate e
realizzate in conformitaalle prescrizioniprogettuali ed ai carichi previstiin funzione della loro ubicazione.

Art. 88 - Allacciamenti alla condotta fognaria

1. | collegamenti alla tubazione saranno eseguiti mediante pezzi speciali di derivazione con imboccatura
(braghe), inseriti nella condotta durante la sua costruzione.
EccezionalmentelaD.L. potra autorizzare |'esecuzione di allacci successivamente alla realizzazione della
condotta. In quel caso si dovra perforare dall'alto accuratamente la tubazione mediante carotatrice con
corona cilindricadelle dimensioni dellatubazione daallacciare. Il collegamento sara realizzato da un pezzo
speciale stabile nella sua posizione e sigillato alla giuntura, che assicuri la tenuta idraulica come la
rimanente tubazione e non sporga all'interno della condotta principale.

Art. 89 - Gabbhioni e materassi metallici

Il gabbione a scatola e un elemento aforma di prismarettangolare con le pareti costituite daun'armaturadi
rete metallica fortemente zincata con maglie adoppiatorsione, riempito di materiale lapideo di adatta
pezzatura. Tuttii bordi, sia del telo principale che delle testate, sono rinforzaticon fili di ferro zincato di
diametro maggiorato rispettoaquello dellarete.

Il materasso metallico si differenzia dal gabbione perlaforma, sempre parallelepipeda, ma caratterizzata da
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notevole ampiezza e piccolo spessore, e perla presenza di tasche tali daformare una strutturacellulare
diaframmata.

L'armatura metallica dei gabbioni o dei materassi dovra essere aperta e distesasul suolo, nel luogo di impiego
ma, se possibile, fuori opera; verranno raddrizzate le pareti e le testate e verranno quindi effettuate le cuciture
dei quattro spigoli verticali, con I'appositofilo,in modo daformare lascatola. Le cuciture saranno eseguite in
modo continuo, passandoil filoin tutte le maglie con un doppio giro ogni due maglie e prendendo, in tale
operazione, i due filidi bordatura che si vengono a trovare a contatto.

Predisposto fuori opera un certo numero di gabbioni o dei materassi, ognuno gia cucito nellasuaforma di
scatola, si porra in operaun gruppo di elementi pronti, disponendoli secondo lasagoma previstae, primadi
effettuare il riempimento, collegandoli fraloro con solide cuciture lungo gli spigoli a contatto, da eseguirsi
nellostesso modoindicato perlaformazionedelle scatole. Man mano che si aggiungono nuovi gruppi di
gabbioni o materassi, si dovra provvedere a che questi siano strettamente collegaticon quelligiain opera:
guanto dettovale anche tra i vari strati dei gabbioniin elevazione.

Il materiale di riempimento dovra essere opportunamente sistemato nell'interno della scatola metallicain
modo da ottenere sempre il minimo indice dei vuotie con le indicazioni riportate nel paragrafo precedente; si
dovra in ogni caso porre la massimaattenzione, durante la posa, perevitare lo sfiancamento delle pareti
dell'elemento.

Durante il riempimento dei gabbioni si dovra disporre nell'interno della scatola un certo numero di tiranti
aventilafunzione direnderesolidalitraloro le pareti opposte dell'armatura metallica ed evitare, in caso di
deformazionedell'opera o durante lafase di riempimento, un eccessivo sfiancamento dellescatole. | tiranti,
orizzontali, saranno costituiti da pezzi di filo di ferro zincato, dello stesso tipo di quello usato perle cuciture, e
verranno agganciati all'armatura metallica con una legatura abbracciante una maglia; i tiranti saranno messiin
operain sensotrasversale allascatola peragganciare le pareti opposte, o ad angolo fra due pareti adiacenti.
Mediamente si dovranno mettere in operada4 a 6 tiranti per ogni m3 di gabbionatase gli elementi sonoalti 1
m, da 2 a 4 tiranti perogni m3 di gabbionatase gli elementi sonoalti 0,5m.

Ultimate le operazioni di riempimento, si procedera allachiusuradel gabbione o del materasso, abbassandoil
coperchio ed effettuando le dovute cuciturelungoi suoi bordi.

A causa di particolari condizioni locali, potrarisultare necessario, perl'esecuzione del lavoro, provvederealla
messainoperadeigabbioni o dei materassi gia predisposti, riempitie cuciti. In questi casi, I'Impresa dovra
sottoporre all'accettazione dall’Ufficio di Direzione Lavori le modalita esecutive di posache intendera
adottare, con l'indicazione dei macchinarie del numero di agganci che prevede di utilizzare.

Man mano che si poserannoigabbioni oi materassi, si dovra procedere al collegamento con gli elementi giain
opera.

Art. 90 - Palificate di sostegno in legname

La palificatainlegnameviene utilizzata, da sola odin combinazionecon altretecnologie, come opera di sostegno
drenante per pendii franosi.

La palificata e costituita da una struttura a gabbia formata da correnti e traversi di legnoidoneo e durabiledi latifoglieo
conifere, fissati tra loro per mezzo di chiodi, staffee caviglie;l'interno della gabbia e riempito con materiale ghiaio-terroso
e, incorrispondenza dei piani definitidai correnti, sono posizionatiastonio piantinevivedi speciead alta capacita
vegetativa.

A seconda dei dettagli costruttivi specificatiin progetto, potranno variarele modalita di fissaggio allafondazione;la
palificata potra esserefissata direttamente al terreno, oppure resa solidalecon una apposita struttura di irrigidimento
formata da una "slitta"inc.a.avente una sezione ad Lrovesciata edotata di pilastrialtiquantol'intera palificata e disposti
a pettine coninterassi stabiliti in fasedi progetto.

Negli interstizi tra un corrente e I'altrodovranno essereinseritetalee, astoni o pianteradicatedelleessenze prescritte.
L'altezza e ledimensioni longitudinalietrasversalidell'opera saranno quelleindicate negli elaborati di progetto.

La costruzionedella palificata dovra essereiniziata soltanto al terminedella realizzazionedella struttura di fondazionee
diirrigidimento.

I tondi della fila appoggiata direttamente sulla struttura di fondazionedovranno esserefissati ad essatramiteappositi
tasselli;i correnti longitudinalisi sovrapporranno tra loro per una lunghezza minima di 60 cm in corrispondenza dei
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soprastanti montantiinc.a..

La costruzionedella struttura procedera per piani,avendo cura di riempire progressivamentela gabbia conil materiale
ghiaio-terroso ed inserendo, in corrispondenza di ogni livello, il materiale vegetale previsto negli elaborati progettuali; gli
astoni e/o le piantinedovranno essere posizionatisecondo un pianoinclinato del 10%verso monte inragionedi 60 astoni
0 6 piantine per metro quadrato. Si dovra aver cura che, ove possibile, il piededegli astoni ole radici delle piantine
risultino sporgenti rispetto al filo posterioredella palificata.

L'Ufficio di DirezioneLavorisiriserva lafacoltadi scartareastoni e/otaleeinfase, ancheinizialeeparziale, di
disseccamento.

La verifica dell'attecchimento degli astoni e/o delletalee andra eseguita soltanto dopo il primo periodo vegetativo
seguente al momento dellarealizzazionedell'opera;qualoral'attecchimento non risultasse soddisfacente, andra eseguito
un nuovo controllo prima del successivo periodo di riposo vegetativo; quando, dopo questo secondo controllo,
|'attecchimento interessasse meno del 50% della superficie coperta dal rivestimento, I’Impresa dovra procedere ad una
sua reintegrazioneanche mediante il sempliceimpianto di talee.

Il legname dovra essere preventivamente accatastatoin cantiereal finedi consentireall’Ufficio di Direzione Lavori di
verificarnelecaratteristiche prima della posain opera.

Art. 91 - Semine

Primadellasemina, e dopo lo spandimento dei concimi, il terreno dovra venire erpicato con rastrello a mano
per favorire l'interramento del concime.

Il quantitativo di seme da impiegarsi per ettaro di superficie di scarpate & prescritto in 0,12 N (120 kgf). |
miscugli di sementi, da impiegarsi nei vari tratti da inerbire, risultano dalla tabella alla pagina seguente.

Primadell'esecuzione deilavori diinerbimento, da parte dell’ Ufficio di Direzione Lavori sara consegnato
all’lmpresaun ordine di servizio, nel quale saraindicatoil tipo di miscuglio daimpiegarsi nei singolitratti da
inerbire.

Ogni variazione nellacomposizione dei miscuglidovra essere ordinata periscritto dall’ Ufficio di Direzione
Lavori.

Primadellospandimento del seme, I'lmpresa e tenuta a darne tempestivo avviso all’ Ufficio di Direzione Lavori,
affinché questa possa effettuarel'eventuale prelevamento di campionie possa controllare laquantitaei
metodi di lavoro.

L'Impresae liberadi effettuare le operazioni di seminain qualsiasi stagione, restando a suo carico le eventuali
operazionidi riseminanel caso che lagerminazione non avvenisse in modo regolare ed uniforme. Lasemina
dovra venire effettuata a spaglio a pil passate per gruppi di semi di volume e peso quasi uguali, mescolati fra
loro, e ciascun miscuglio dovrarisultare il piu possibile omogeneo.

Lo spandimento del seme dovra effettuarsisempre in giornate senzavento.

La ricoperturadel seme dovra essere fatta mediante rastrelliamano e con erpice asacco. Dopo la seminail
terreno dovravenire battuto col rovescio della pala, in sostituzione dellanormale operazionedi rullatura.
Analoga operazione sara effettuata a germinazione avvenuta.

Le scarpatein rilievo oinscavo potranno venire sistemate mediante una semina eseguita con particolare
attrezzaturaa spruzzo, secondo le prescrizionidell’ Ufficio di Direzione Lavori e dove questa, asuo giudizio
insindacabile, lo riterra opportuno. La misceladairrorare mediante idroseminatrici o semina meccanizzata
sara compostada un miscuglio di sementi, concime organico, collantie sostanze miglioratrici del terreno.
Sarannoimpiegati gli stessi quantitativi di sementie di concime soprariportati, mentre i collanti dovranno
essere in quantita sufficiente perottenere I'aderenza dei semi e del concime alle pendici delle scarpate.

Dopo eseguito I'impianto, e fino ad intervenuto favorevole collaudo definitivo delle opere, L'Impresa & tenuta
ad effettuare tutte le cure colturali che di voltain voltasi renderanno necessarie, come sostituzione di
fallanze, potature, diserbi, sarchiature, concimazioniin copertura, sfalci, trattamenti antiparassitari, ecc., nel
numero e con le modalitarichiesti per ottenere le scarpate completamenterivestite dal manto vegetale.

Dal momento dellaconsegnal’Impresa dovra effettuare gli sfalci periodici dell'erba esistente sullearee da
impiantare e sulle aree rivestite con zolle di prato. L'operazione dovra essere fatta ogni qual voltal'erba stessa
abbiaraggiunto un'altezza mediadi cm 35.

L'erba sfalciata dovravenire prontamente raccolta da parte dell’Impresa e allontanata entro 24 ore dallo
sfalcio, con divieto di formazione di cumuli da caricare.
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La raccoltaed il trasporto dell'erba e del fieno dovranno essere eseguiticon lamassimacura, evitando la
dispersione e pertanto ogni automezzo dovraavere il carico ben sistemato e dovra essere munito di reti di
protezione del carico stesso.

E compreso nelle cure colturali anche I'eventuale annacquamento di soccorso delle piantinein fase di
attecchimento, e pertanto nessun compenso speciale, anche per provvista e trasporto di acqua, potra pertale
operazione essere richiesto dall'lmpresa, oltre quanto previsto nei prezzi di Elenco.

Art. 92 - Geostuoia rinforzata in rete metallica

Sitratta di una geostuoiaad altoindice di vuoti in monofilamenti di polipropilenefissati termicamente nei
punti di contatto avente profilo e spessore variabile perapplicazionidi controllo dell’erosione.

La geostuoia é realizzatarinforzatain polimero con una matrice estrusain tre dimensioni unitain fase di
produzione ad unamagliametallicaadoppiatorsione.

La rete dirinforzo & a maglia esagonale con caratteristiche meccaniche superioria quanto previsto dalle UNI
EN 10223-3.

Il filo con protezione inlegaZn-Al5% e conforme alle UNI EN 10244-2, Class A.

Il rivestimento metallico del filo puo essere estruso con un ulteriore rivestimento in polimero.

Le geostuoie sono principalmente im

idraulico-forestale e di consolidamento di pendii instabili.

Sono sempre abbinate asistemi di raccolta delle acque superficialied a materiali vivi; quando € necessario
vengono utilizzate come un complemento delle opere di sostegno nell'ambito di sistemazionipit complesse.
Dato I'elevatoindice dei vuoti, le geostuoiesi prestano molto benead essere intasate con miscele di

II "

idrosemina piuttosto dense quali quelle dell’ “idroseminaaspessore”, intal modo svolgono siauna protezione
antierosiva nei confrontidel terreno che unafunzione di “armaturadell'idrosemina” impedendoneil
dilavamento anche in situazioni difficili.

Art. 93 - Fondazione stradale in misto granulare

1. La sovrastruttura stradale & costituita da:
- strato superficiale;
- strato di base;
- strato di fondazione.
Lo strato di fondazione, dunque, € lo strato della parte inferiore della sovrastruttura a contatto con il
terreno di appoggio (sottofondo).

2. Prima di eseguire lo strato di fondazione, occorre accertarsi delle condizioni del sottofondo.
Sottofondo con portanza insufficiente e/o con notevole sensibilita all'azione dell'acqua e del gelo deve
essere, infatti, migliorato o stabilizzato con appositi interventi, ovvero sostituito per una certa profondita.
Il sottofondo viene detto migliorato quando viene integrato con materiale arido (correzione
granulometrica) o quando viene trattato con modesti quantitativi di legante, tali da modificare, anche
temporaneamente, le sole proprietafisiche dellaterra (qualiil contenuto naturaledi acqua, la plasticita, la
costipabilita, il CBR). In alcuni casi, il miglioramento pud essere ottenuto mediante opere di drenaggio,
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ovvero con l'ausilio di geosintetici.

Il sottofondo viene detto stabilizzato quando il legante € in quantita tale da conferire alla terra una
resistenza durevole, apprezzabile mediante prove di trazione e flessione proprie dei materiali solidi. Il
legante impiegato & normalmente di tipo idraulico o idrocarburico.

3. Lo strato di fondazione sara realizzato con misto granulare. Per quanto concerne la modalita di posa, il
materiale va steso in strati di spessore finito non superiore a 25 cm e non inferiore a 10 cm e deve
presentarsi, dopo costipamento, uniformemente miscelato, in modo da non presentare segregazione dei
suoi componenti. L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungere I'umidita prescritta in funzione della
densita, & da effettuarsi mediante dispositivi spruzzatori. La stesa va effettuata con finitrice o con grader
appositamente equipaggiato.

Il materiale pronto per il costipamento deve presentare in ogni punto la prescritta granulometria.

Il costipamento di ciascuno strato deve essere eseguito sino aottenere unadensitainsitu non inferiore al
98% della densita massima fornita dalla prova aasho modificata.

Peril costipamento e la rifinitura dovranno impiegarsi rulli vibranti o vibranti gommati, tutti semoventi.

4. Le operazioni di cui al comma 3 non devono essere eseguite quando le condizioni ambientali (pioggia,

neve, gelo) siano tali da danneggiare la qualita dello strato stabilizzato.
Verificandosi comunque un eccesso di umidita o danni dovuti al gelo, lo strato compromesso dovra essere
rimosso e ricostituito a cura e spese dell'impresa. L'idoneita dei rulli e le modalita di costipamento per
ogni cantiere verranno accertate dalladirezione dei lavori con una prova sperimentale, usando le miscele
messe a punto per quel cantiere.

5. La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm, controllato a mezzo di un
regolo di 4-4,50 m di lunghezza e disposto secondo due direzioni ortogonali. Lo spessore dovra essere
quello prescritto, con una tolleranza in pit o in meno del 5%, purché questa differenza si presenti solo
saltuariamente. In caso contrario, I'impresa, asua cura e spese, dovra provvedere al raggiungimento dello
spessore prescritto.

CAPO 2
NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DELLE OPERE

Art. 94 - scavi e movimenti terra

Oltre che per gli obblighi particolari contenuti nel Capitolato Speciale d'Appalto e se non diversamente
indicato nei prezzi di elenco, coni prezzi pergliscaviin genere I'lmpresa deve ritenersicompensata per tutti gli
oneri che essadovraincontrare:

- peril taglio di piante, I'estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

- peril taglio e loscavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte, che bagnate, di qualsiasi consistenza ed
anche in presenza d'acqua;

- perlarimozione di pietre e trovanti di volume fino a 0,10 m3;

- perl'esecuzionedelloscavo anche in presenzad'acqua, compreso l'onere pergli eventuali aggottamenti con
I'impiego di pompe;

- perpaleggio, innalzamento, carico, trasporto e messaa rinterro o a rilevato del materiale scavato nelle aree
individuate dalla Direzione Lavori compreso la sistemazione delle materie di risulta, oppure il deposito
provvisorio del materiale scavato nei luoghiindicati dalla Direzione dei Lavori e successiva ripresa (rinterro e
rilevato da realizzarsi con le modalita previste nel paragrafo specifico del Capitolato Speciale d'Appalto),
oppure il carico sui mezzi di trasporto, trasporto del materiale entro i limiti di distanza previsti nei prezzi di
elenco di qualsiasi entita proveniente dallo scavo, scarico e sistemazione a discarica pubblica od invece entro
le aree poste a disposizione dal Committente o scelte dall’Appaltatore;

- perla profilaturadellescarpate, pareti e cigli, perlo spianamento del fondo e la configurazione del cavo, per
la formazione di gradoni e quanto altro necessario per la sagomatura delle sezioni di scavo secondo i profili
definitivi di progetto;

- perl'esecuzionedelle armature, sbadacchiature e puntellamenti provvisori delle pareti degli scavi compreso
manodopera, noleggio e sfrido di legname, chioderia e quant'altro occorra per I'armatura ed il disarmo,
compreso la composizione e la scomposizione, lo sfrido, il deterioramento e le perdite parziali o totali del
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legname o dei ferri, se non diversamente specificato nei prezzi di elenco. Sono escluse invece le armature
continue degli scavi tipo armature a cassa chiusa e palancole metalliche o similiad infissione o marciavanti, da
utilizzare a insindacabile giudizio della Direzione Lavori;

- per impalcature, ponti e anditi di servizio e costruzioni provvisorie, occorrenti sia per il trasporto delle
materie di scavo che per passaggi, attraversamenti, ecc.;

- perlaformazione e lasuccessivarimozione delle rampe di accesso agli scavi di splateamento, dellevie di fuga
e nicchie di rifugio, delle staccionate di protezione degli scavi profondi oltre 2 ml.;

- perognialtra spesanecessaria perl'esecuzione completa degli scavi.

Nel prezzo di tutti gli scavi siintendono inoltre compensatianche:

¢ Jleindennitadi depositotemporaneo o definitivo, ovveroil canone demaniale nelcaso il materiale avesse
valore commerciale e |’ Appaltatore intendesse acquisirlo;

e ipermessi,idirittio canonididiscaricase necessari;

¢ |'esecuzione difossidiguardiae diqualsiasi altraoperaperladeviazionedelle acque superficiali e
I'allontanamento delle stesse dagliscavi;

¢ |'eventuale mancato recupero, parziale o totale, del materiale impiegato nelle puntellature, nelle
sbadacchiature e nelle armature suddette, e cido anche se gli scavi fossero eseguiti per campioni;

e imaggiorioneriderivanti dagli allargamenti e dalle scarpate che si dovranno dare agli scavi stessiin
relazione alle condizioninaturali ed alle caratteristiche delle opere;

¢ l'accurata puliziadellesuperficidi scavo e la lororegolarizzazione;

¢ lademolizionedelle eventuali tombinature o fognature di qualsiasi tipo e dimensioninonchéil loro
rifacimento;

¢ l'incidenzadegliinterventi, ove necessario, perricerca, assistenza e superamento di cavi, tubazionie
condutture sotterranee (SIP - ENEL- GAS - METANO - ACQUA - etc.).

Le sezionidirilievo dovranno essere chiaramente individuate in sito mediante opportuna picchettazione, tale
darendere riconoscibilelasezioneanche unavoltaeseguitiilavori. Ladistanzafradue sezioni dovraessere
tale da evidenziare ogni variazione sostanziale. Gli oneri pertutte le operazioni dirilievo e di misurazionesono
a carico dell’Impresa.

I rilevamenti e lamisurazione degliscavi agli effetti del pagamento saranno eseguiti in contraddittorio con
I’Impresa primadell'inizio deilavori ed al momento della contabilizzazione.

Nel caso di appaltia misurai movimenti di terrasarannovalutati generalmente am3.

Oltre che per gli obblighi particolari contenuti nel Capitolato Speciale d'Appalto e se non diversamente
indicato nei prezzi di elenco, coni prezzi pergliscaviin genere I'lmpresa deve ritenersicompensata per tutti gli
oneri che essadovraincontrare:

- peril tagliodi piante, I'estirpazione di ceppaie, radici, ecc.;

- peril taglioe loscavo con qualsiasi mezzo delle materie sia asciutte, che bagnate, di qualsiasi consistenza ed
anchein presenzad'acqua;

- perlarimozione di pietre e trovanti di volume finoa 0,10 m3;

- perla presenzadiacquastabilizzatasi nel cavo per qualsiasialtezza;

- peril paleggio, I'innalzamento e il trasporto del materiale di risulta al sito di carico sui mezzi di trasporto,
compresoil carico sui mezzieil trasporto e loscarico a rinterroo ariempimento oa rilevatoo arifiutoentroi
limiti di distanza previsti nei prezzi di elenco, compreso lasistemazione delle materie dirisulta, oppure il
deposito provvisorio del materiale scavato neiluoghiindicati dalla Direzione dei Lavori e successivaripresa;

- perla profilaturadellescarpate, pareti e cigli, perlospianamento del fondo e la configurazione del cavo, per
la formazione di gradoni e quanto altro necessario perlasagomaturadelle sezionidi scavo secondoi profili
definitivi di progetto;

- perpuntellature, sbadacchiature ed armature del cavo di qualsiasi importanza e genere compreso la
composizionee lascomposizione, losfrido, il deterioramento e le perdite parziali o totali del legname o dei
ferri, se non diversamente specificato neiprezzi di elenco;

- perimpalcature, ponti e anditi di servizio e costruzioni provvisorie, occorrentisiaperil trasporto delle
materie di scavo che perpassaggi, attraversamenti, ecc.;

- perlaformazione e lasuccessivarimozione delle rampe di accesso agli scavi di splateamento, dellevie di fuga
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e nicchie dirifugio, dellestaccionate di protezione degli scavi profondioltre 2ml.;
- perognialtra spesanecessariaperl'esecuzionecompletadegli scavi.

La misurazionedegliscaviverra effettuata nei seguenti modi:

- il volume degli scavi di sbancamento o splateamento verra determinato con il metodo delle sezioni
ragguagliate in base ai rilevamentieseguiti in contraddittorio con I'Appaltatore, primae dopoi relativi lavori;
- gliscavi di fondazione saranno valutati su un volume ottenuto dal prodotto dell'area di base dellafondazione
stessaperla profondita misuratasottoil piano degli scavi di shancamento, considerando le pareti
perfettamente verticali.

Al volume cosicalcolato si applicherannoi prezzifissati pertali opere nell'Elenco prezzi allegato al contratto;
essi saranno valutati sempre come se fossero stati eseguitia pareti verticali ritenendosigia compreso e
compensato conil prezzo unitario di elenco ogni onere di maggiore scavo.

Pergliscavi difondazione da eseguire conl'impiego di casseri, paratie o simili strutture, saraincluso nel
volume di scavo perfondazione anche lo spazio occupato dalle strutture stesse. | prezzi di elenco, relativi agli
scavi di fondazione, sono applicabili unicamente e rispettivamente ai volumi di scavo compresi fra piani
orizzontali consecutivi, stabilitiper diverse profondita, nello stesso elenco dei prezzi. Pertanto la valutazione
delloscavorisulteradefinita, perciascunazona, dal volume ricadente nellazona stessa e dall'applicazione ad
esso del relativo prezzo di elenco.

Art. 95 - Scavo di fondazione a sezione obbligata

Nel caso di appaltia misura lo scavo di fondazione sara misurato a volume in base alle sezioniobbligate di
scavorisultantidai disegni di progetto, a partire dal piano campagna originario o dalpiano ottenuto a sequito
disbancamento, salvo che I'Ufficio diDirezione Lavori non adotti, a suo insindacabile giudizio, altri sistemi.

Art. 96 - Pali trivellati

1. La misurazione del paloverraeseguitadal fondo del forofinoallabase del plinto, trave o altra struttura di
collegamento.

2. Perciascun palol'Impresadovraredigere unaschedadove verranno riportati i risultati dei controlli delle
tolleranze, ed inoltre dovranno essere riportati i risultati dei seguenti controlli:
- n° progressivo del palo cosi come riportato nella planimetria di progetto;
- informazioni relative allalocale stratigrafia;
- dati tecnici dell'attrezzatura;
- data di inizio e fine perforazione, nonché di inizio e fine getto;
- eventuali impieghi dello scalpello o altri utensili per il superamento di zone cementate o rocciose e
corrispondente profondita di inizio e fine tratta;
- profondita di progetto;
- profondita effettiva raggiunta dalla perforazione, e la stessa prima di calare il tubo getto;
- risultati dei controlli eseguiti sull'eventuale fango di perforazione e della presenza dell'eventuale
controcamicia;
- additivi usati per I'eventuale fango;
- caratteristiche dell'eventuale rivestimento metallico;
- il rilievo della quantita di calcestruzzo impiegato per ogni palo. Il rilievo dose per dose (dose =
autobetoniera) dell'assorbimento di calcestruzzo e del livello raggiunto dallo stesso entroil foroin corso di
getto, sara fatto impiegando uno scandaglio a base piatta, su almeno i primi 10 pali e sul 10% dei pali
successivi. In base a questo rilievo potra essere ricostituito I'andamento del diametro medio effettivo
lungo il palo (profilo di getto).;
- misura dello “slump” (per ogni betoniera o per ogni 10 mq di materiale posto in opera);
- numero dei prelievi per il controllo della resistenza a compressione e valori della stessa, cosi come
indicato nel presente Capitolato, ed inoltre quando richiesto dalla Direzione Lavori;
- geometria delle gabbie di armatura;
- risultati delle eventuali prove effettuate e richieste dalla DL;
- caratteristiche dei materiali costituenti il manufatto e lotto di appartenenza dello stesso;

Pagina58di 96



Capitolato speciale d'Appalto - MESSA IN SICUREZZA DEI PROCESSI DI INSTABILIZZAZIONE DEI VERSANTI EST E SUD EST

- i risultati dell'operazione di scapitozzatura e dell'eventuale ripristino del palo sino alla quota di
sottoplinto.

3. Sui pali di fondazione, inoltre, devono essere eseguite le prove di carico statiche per controllarne
principalmente lacorretta esecuzione e il comportamento sotto le azioni di progetto. Tali prove devono
essere condotte secondo quanto stabilito nelle Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 17 Gennaio
2018).

In particolare, per prova di collaudo si intende una prova eseguita su un palo scelto a caso nell'ambito
della palificata, durante o dopo la costruzione di quest'ultima; la prova deve essere spinta fino ad un
carico massimo di prova Qmax 2 1,5 Qgs. Il numero e l'ubicazione delle prove di verifica devono essere

stabilitiin base all'importanzadell'operae al grado di omogeneitadel terreno difondazione; in ogni casoil
numero di prove non deve essere inferiore a:

-1seil numero di pali € inferiore o uguale a 20;

-2 se il numero dei pali & compreso tra 21 e 50;

-3 se il numero dei pali & compreso tra 51 e 100;

-4 se il numero dei pali € compreso tra 101 e 200;

-5se il numero dei pali € compreso tra 201 e 500;

- il numero intero pili prossimo al valore 5+ n/500, se il numero n di pali & superiore a 500.

Il numero di prove di carico di verifica puo essere ridotto se sono eseguite prove di carico dinamiche, da
tarare con quelle statiche di progetto e siano effettuati controlli non distruttivi sualmeno il 50% dei pali.
Perconsentire il posizionamento del/dei martinetto/i perl'esecuzione della prova, & necessario prevedere
la realizzazione di un dado di conglomerato cementizio armato avente la faccia superiore accuratamente
spianata e la faccia inferiore distaccata dal terreno affinché il carico non sia trasferito direttamente al
terrenonel corso dellaprova, alterandone lavalidita. Per definire la distanza del dado rispetto al terreno,
ci si potra riferire al cedimento previsto sotto il carico massimo di prova. In assenza di tale informazione,
una distanza di 10/20 cm puo essere in genere ritenuta sufficiente. Per pali di grande diametro, &
sufficiente spianare la base superiore, arricchendo I'armatura di cerchiaggio all'estremita superiore del
palo e/o cerchiando il palo con uno spezzone di tubo metallico per il contenimento laterale.

Art. 97 - Tiranti di ancoraggio

Sicomputa lalunghezza postain opera. Saranno contabilizzati coni relativi articolidi Elenco Prezzi
(perforazione, fornitura/posatirante e iniezione) che comprendono oltre alle forniture e lavorazioni ivi
richiamate, tutti gli oneri e le prescrizioni delle presenti Normeed in particolare:

* i ponteggi e le impalcature occorrenti perl'esecuzione del perforo a qualsiasi altezza;

e leiniezioni preventive di intasamento all'interno del foro con miscele e modalita approvate dalla Direzione
Lavoriin presenzadifalde artesiane e di terreni particolarmente permeabili.

| perfori saranno computatial ml e perdiametro di perforazione in base allaloro effettiva profondita come
prevista progettualmente, misurata dal paramento esterno della parete sullaquale si attestail tirante fino al
fondodelforo.

| tiranti di acciaio saranno computati perfasce di prezzo, in base allaloro lunghezza effettiva, misurata
dall’estremita di fondo alla superficie esterna dell'apparecchio di bloccaggio, e per numero di trefoli.

Le iniezioni dei tiranticon tratto attivo, dove pertratto attivo del tirante si considera esclusivamente il “bulbo
di ancoraggio”, saranno computate al ml di bulboiniettato, mediante I’applicazione deirelativi articoli
d’elenco.

Le iniezioni dei tirantiiniettatiinteramente a gravita saranno computate al ml con i relativi prezzidi elenco per
I’interalunghezza del tirante e perdiametro di perforo.

| relativi articoli comprendono inoltre tutti gli accessori (centratori, viplatura, sacco otturatore, ..) acorredo del
tirante, in conformita al progetto.

Art. 98 - Ancoraggi - Acciai in barre

Gliancoraggi edi tiranti con espansore in barre d’acciaio saranno computati con i relativi articoli di elenco
prezzi,in base alle misure previste dal progetto.
Lunghezze eccedenti quellateoricanon saranno computate. Non saranno accettati ancoraggi di lunghezza
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inferiore aquellateorica.
| relativi oneri sono quelliprevisti nei relativi articolie norme.

Art. 99 - Opere in c.a.

Sicomputa il volume di calcestruzzo effettivamente realizzato; sono detratti dal computo tuttii vani, vuotio
tracce che abbiano sezioni minime superioriam20,20; & inoltre detratto il volume occupato daaltre strutture
inserite nei getti, ad esclusione dellearmature metalliche.

I gettidicalcestruzzo armato saranno misuratinel loro effettivo volume geometrico risultante daidisegni
costruttiviapprovatidalla Direzione Lavori.

Il prezzo relativo ai calcestruzzi compensa il costo degliinerti, del cemento e tutti gli oneri per il
confezionamento, sollevamento, avvicinamento e getto dei calcestruzzi esequitida qualsiasialtezza e
profondita, nonché la vibratura dei getti, con vibratoriad immersione e da applicare alle casseforme e
compresii pontegginecessarisalvo casi particolaria giudizio della Direzione Lavori.

Sono pure compensati: l'esecuzione dei giunti, la preparazione e la pulizia delle superfici prima dei getti, la
protezionee la stagionatura, nonché la formazione dichiavie tutte le opere di ravvivamento nelle riprese di
getto.

Siintenderd compresa nel prezzo unitario di tuttii calcestruzzila realizzazione della finitura superficiale
corrispondenteaigradiF1 e F2.

Salva diversa indicazione nella voce di elenco il calcestruzzo, negliappalti a misura, verra valutato a metro
cuboin opera.

Art. 100 - casserature per getto in calcestruzzose  mplice e armato

Il prezzo compensa la fornitura ed il montaggio delle casseforme per getti in calcestruzzo sia orizzontali che verticali od
inclinati a qualsiasi profondita ed a qualsiasi altezza dal piano di appoggio, compreso sfridi, tiranti, chioderia,
banchinaggi, puntellamenti, ponteggi di servizio, getti, disarmo e pulizia delle stesse ed ogni altro onere, secondo le
specifiche di cui sopra.

Negli appalti a misura, le casseforme verranno misurate a metro quadro in base alla effettiva superficie
bagnata dal getto.

Negliappaltia misura, i casserisaranno compensatia metro quadrato in base alla superficie delle facce della
struttura da casserare, senza tenere conto di altro

Art. 101 - Acciaio armatura cls

1. L'acciaio perarmatura & computato misurando lo sviluppo lineare effettivo (segnando le sagomature e le
uncinature) e moltiplicandolo per il peso unitario, desunto dalle tabelle ufficiali, corrispondente ai
diametri effettivamente prescritti, trascurando le quantita superiori alle prescrizioni e le sovrapposizioni.
Nel prezzooltre allalavorazione e allo sfrido & compreso I'onere della legatura dei singoli elementi e la
posa in opera dell'armatura stessa.

Art. 102 - Drenaggi

1. llriempimento di pietrame aridosso delle murature, o comunque effettuato, sara valutato a metro cubo,
peril suo volume effettivo misurato in opera.

Art. 103 - Geotessuto

Il prezzo compensa la fornitura e la posa in opera di tessuti e comprende tutti gli oneri per gli sfridi, le
sovrapposizioni, le cuciture, le provedilaboratorio richieste dalla Direzione Lavori e quant'altro necessario per
eseguire l'opera con le modalita previste nello specifico paragrafo del Capitolato Speciale d'Appalto enei
disegnidi progetto.

Negliappaltia misura i geotessili in tessuto non tessuto saranno compensatia metro quadrato, in ragione della
grammatura ein base alla superficie effettivamente coperta daltelo, senza tenere conto delle sovrapposizioni.
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Art. 104 - Fognatura

1

La valutazionedelle tubazionisarafatta a metro misurato lungo I'asse della tubazione, senza cioe tenere
conto delle compenetrazioni.

. Nellavalutazione delle tubazioni s'intendono compresi le staffe e i blocchi di ancoraggio, i raccordi per i

pozzetti, nonché |I'eventuale connessione agli organi di misura e di intercettazione.

. Nei prezzi delle tubazioni sono compresi i pezzi speciali quali, curve, T, Y, gomiti, ecc.

Tutti i prezzi comprendono gli oneri per saldature, innesti, lavaggio, prove e oneri per collaudo.
Gli attraversamenti, le intercettazioni e i passaggi di ulteriori sottoservizi non daranno luogo ad alcun
sovrapprezzo.

. Le valvole saranno valutate a numero secondo le rispettive caratteristiche e dimensioni.
. Per quanto non previsto al presente articolo vale la modalita di misura disposta dal computo metrico di

progetto/elenco prezzi.

. L'Appaltatore sara obbligato ad eseguire le prove di tenuta dei tronchi di tubazione provvedendo, a sue

spese, a tutto quanto sara necessario all'esecuzione delle prove stesse.
Le pressioni di prova saranno stabilite in funzione del tipo e dell'uso delle tubazioni eseguite.

Art. 105 - Rinfianchi tubazioni

1.

Il prezzo dei rinfianchi delle tubazioni sara applicato contabilizzando il volume effettivo degli stessi.

Art. 106 - Pozzetti

1

2.

| pozzetti d'ispezione, d'incrocio, di salto, di cacciata, di manovra, di sfiato di scarico e simili, saranno
eseguiti secondo i disegni di progetto, sia che si tratti di manufatti realizzati in opera che prefabbricati.
Nel caso dei manufatti realizzatiin opera, i gradini dellascaletta dovranno essere ben fissati, posizionati in
perfettaverticale, allineati fraloro edin asse col foro del sovrastante passo d'uomo dellacopertura. Dovra
essere posta particolare cura per non danneggiare la protezione anticorrosiva dei gradini stessi e delle
pareti del pozzetto, eventualmente prescritte.

. | pozzetti prefabbricati di ispezione o di raccordo componibili in calcestruzzo vibrocompresso, realizzato

con l'impiego di cemento ad alta resistenza ai solfati, dovranno sopportare le spinte del terreno e del
sovraccarico stradale in ogni componente. Le giunzioni degli innesti, degli allacciamenti e delle canne di
prolunga dovranno essere a tenuta ermetica affidata, se non diversamente prescritto, a guarnizioni di
tenutaingomma sinteticacon sezione area non inferiore a 10 cmq, con durezza di 40 + 5° IHRD conforme
alle norme UNI EN 681-1, DIN 4060, ISO 4633, incorporate nel giunto in fase di prefabbricazione.

| gradini perscala di accesso saranno prescritti per pozzetti di altezza libera interna >a 1000 mm, saranno
posti negli appositi fori ad interasse verticale di 250 mm. | gradini dovranno essere conformi alla norma
DIN 19555.

. Le tolleranze dimensionali, controllate in stabilimento e riferite alla circolarita delle giunzioni, degli innesti

e degli allacciamenti, dovranno essere comprese tra I'l e il 2% delle dimensioni nominali: | pozzetti
dovranno essere a perfetta tenuta idraulica e tali da garantire il rispetto delle prescrizioni al decreto
legislativo 3 aprile 2006, n. 152 e s.m.i.

. Le solette di copertura verranno di norma realizzate fuori opera e saranno dimensionate, armate e

realizzate in conformitaalle prescrizioniprogettuali ed ai carichi previsti in funzione della loro ubicazione.

Art. 107 - Allacci alle condotte

1

Di normasaranno valutatianumero, a meno di casi particolari espressamente indicati nellerelative voci, e
comprendono ogni operazione perlamessainoperae lafornitura di ogni componente per dare I'allaccio
funzionante e collegato fino all'utenza, comprendendo le necessarie eventuali operazioni per la foratura
della condotta da cui si derivano, le prove di tenuta e quant'atro necessario.

Art. 108 - Gabbioni e materassi metallici

Si computa il volume dei gabbioni postoin opera.
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Peri materassi lavalutazione sara effettuataa metro quadrato di prospettosecondo le profondita date dalla
voce di elenco prezzi utilizzata.

Nel prezzo sono compresitutti gli oneriper la fornitura, il trasporto, la posa ed il montaggio delle scatole
metalliche di spessore predefinito, gli oneri per la fornitura delfilo zincato necessario perle cuciture di ogni
scatola, per i collegamentitra le varie scatole e per i tirantitra le facce opposte o contigue, incluse le operazioni
stessedi cucitura, collegamento e tirantaggio, la fornitura, il trasporto e la posa del materiale di riempimento
secondo le indicazioniriportate nello specifico paragrafo del Capitolato Speciale d'Appalto, nonchéla posa in
opera del materasso da realizzarsi, eventualmente, successivamente al riempimento dello stesso.

Prima della messa in opera degli elementi e per ogni partita ricevuta in cantiere, I''mpresa dovra presentare
all'Ufficio di Direzione Lavoriil certificato di collaudo a garanzia della Ditta che ha fabbricato igabbioni.
L'ufficio di Direzione Lavoriprocedera alla ricognizione dei gabbioniper controllare che nei puntidi torsione lo
zinco non presentisollevamentio screpolature che ne consentano il distacco con il grattamento: se
l'inconveniente si ripetera per il 10% dei casi esaminatila partita sara da scartare.

L'Ufficio di Direzione Lavoriaccertera altresi il peso complessivo dei gabbioni, mediante pesatura a discrezione
di campionisignificativi, verificando la corrispondenza con le dichiarazionidel fornitore; seil peso risultera
inferiore, la partita sara scartata.

Resta comunque confermata la facolta dell'Ufficio di Direzione Lavoridiintegrare la campagna diprove
sopraindicate a propria discrezione in relazione alla tipologia, estesa e importanza dell'opera.

Art. 109 - Palificata di sostegno in legname

Il prezzo compensa, secondo le dimensioni indicate nei disegni progettuali, |a realizzazione di palificate di sostegnoin
legname. La misurainaltezza corrispondera alla distanzatrail traversooil correntepitialtorispetto al piano di
fondazione, mentre la profondita sara data dalladimensione media della meta superioredell'opera, misurata come
distanza tra gli assidei correnti piu alti.

Il prezzo comprende la fornitura del legname, del materialedi fissaggiotraicorrenti ei traversi, del materialedi
ancoraggio alla fondazione, degli astoni edelle piantine, del materialeterroso di riempimento; comprende altresiil
trasporto dei materiali a pied'opera, il taglio, la scortecciaturael'eventuale trattamento del legname, la costruzionedella
struttura ed il suoancoraggioallafondazione,il riempimento, la messa a dimora del materialevegetale e quant'altro
necessario per dare |'opera ultimata a regola d'artesecondo le modalita riportate nello specifico paragrafo del Capitolato
Specialed'Appalto- Capo lll,esclusa sololafondazioneed il relativo scavo cheverranno compensati a parte.

Nei lavori a misura lavalutazionesarafatta a metro cubo.

Art. 110 - Inerbimenti semplici e potenziati

| prezzi compensano l'inerbimento disuperficipiane o inclinate con un miscuglio di sementidi specie erbacee
selezionate mediante tecnica a spaglio o meccanica, realizzato con le modalita riportate nello specifico
paragrafo del Capitolato Speciale d’Appalto - Capo lll.

| prezzi comprendono anche tutte le operazioninecessarie per la preparazione alla semina del terreno agrario,
compresa quindila stesa del terreno stesso lungo le superfici da inerbire per lo spessore previsto in progetto. |
prezzicomprendono ancheilavoridivangatura, fresatura ed erpicatura delterreno agrario da eseguirsi prima
delle operazionidisemina o di piantamento, realizzatisecondo le modalita riportate nello specifico paragrafo
del Capitolato Speciale d'Appalto - Capo lll.

Per quanto concernel'inerbimento potenziato e’ previsto altresila spruzzatura diuna emulsione bituminosa
noninferiore a 2 kg/maq., lo spargimento difertilizzanti e concimi con I'innaffiamento sistematico per il tempo
occorrente.

Nei contrattia misura, la valutazione sara effettuata a metro quadrato.

Art. 111 - Fondazione stradale

1. La compattazione e/o la stabilizzazione del sottofondo sara computata in base alla superficie.
2. La fondazione stradale in misto granulare o cementato sara valutata a m3; il prezzo comprende il
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costipamento del materiale, le prove di laboratorio e in sito.

CAPO 3
QUALITA' DEI MATERIALI

Art. 112 - MATERIALI IN GENERE

I materiali da impiegarecompresi nell'appalto dovranno corrispondere, come caratteristiche,a quanto stabilito nelleleggi
e regolamenti ufficialivigenti in materia;in mancanza di particolariprescrizioni dovranno esseredelle migliori qualita
esistenti in commercio inrapporto alla funzionea cui sono destinati.In ogni casoi materiali, prima dellaposainopera,
dovrannoessere riconosciutiidonei ed accettati dalla Direzionedei Lavori.

I materiali proverrannoda localitaofabbrichechel'Impresa riterra di sua convenienza, purchécorrispondano ai requisiti
di cui sopra.

Quandola Direzionedei Lavori abbia rifiutato una qualsiasi provvista comenon atta all'impiego, I'impresa dovra
sostituirla conaltrachecorrispondaallecaratteristichevolute; i materiali rifiutatidovranno essereallontanati
immediatamente da cantiere a cura e spese della stessa Impresa.

Malgrado |'accettazionedei materiali da partedella Direzionedei Lavori, |'Impresa resta totalmente responsabiledella
riuscita delle opere anche per quanto puo dipendere dai materialistessi.

I materiali da impiegarenei lavori dovranno corrispondereai requisiti a seguito fissati. La scelta di untipo di materialenei
confronti di un altro, o tra diversi tipo dello stesso materiale, sarafatta di volta involta,in basea giudizioinsindacabile
della Direzionedei Lavori, la quale, per i materiali da acquistare, si assicurera che provengano da produttori di provata
capacita eserieta che offrano adeguata garanzia per la fornitura con costanza di caratteristiche.

* ACQUA; CALCE; LEGANTI IDRAULICI

L'acqua dovra essere dolce, limpida epriva di materie terrose.

I leganti idraulicidovranno corrisponderealle norme per I'accettazionestabiliteconla L. 26/5/1965 n 595, ed al Decreto
Ministeriale 14 gennaio 1966, "Caratteristichetecnichee requisiti dei leganti idraulici", ed i successivi Decreti Ministeriali
del 3/6/1968 "Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova dei cementi" modificato ai sensi del DM
20/11/1984 e del DM 13/09/1993 e del 31/8/1972 "Degli agglomerati cementizi e calci idrauliche".

L'Assuntore dovra preoccuparsi di approvvigionareil cemento presso cementerie che diano garanziedi bonta, costanza di
tipo, continuita di fornitura. All'inizio dei lavoriesso dovra presentare un impegno da parte dellecementerie afornire
cemento i cui requisiti fisiciechimici corrispondano alle norme di accettazione di cui al citato decreto. Taledichiarazione
sara essenzialeaffinchéla DirezioneLavori possadareil benestare per |'approvvigionamento presso una determinata
cementeria.

La calcedovra essere perfettamente cotta, ancora fresca ed in grossi pezzi, escludendo assolutamente quella gia sfiorita.
Se in polvere, sara contenuta insacchi sigillatiel'Impresa dovra, surichiesta degli agenti dell'Amministrazione, rendere
disponibililebollette di pesatura e spedizione, comprovanti la sua provenienza.

* INERTI

La sabbia da impiegarsi nella formazionedei rinfianchi, delle malte e dei calcestruzzi deveessere silicea, ruvida al tatto,
stridente allo sfregamento, priva di sostanzeterrose, argillose, melmose, polverulente e, quando non losia, deve essere
ripetutamente lavata conacqua dolcee limpida,sinoa chepresenti i requisiti richiesti.

La sabbia pericalcestruzzi elemurature ingenere deve essere costituita da grani di dimensionitalida passareattraverso
uno staccioa magliecircolaridel diametro di 3 mm ; per gliintonaci ele murature di paramento le magliedellostaccio
devono avere diametro di 1 mm .

La ghiaia (2-4 cm) ed il ghiaietto (0,4-2 cm) devono provenire da pietre dure, resistenti,non marnose né gelive, sia di
fiume, di torrente che di cava.

Devono inoltreessere costituiti da elementi di dimensioni assortitee la ghiaiadeve essere ad elementi tondeggianti.

La ghiaia edil ghiaietto da impiegarsi nellaformazionedi conglomerati devono essere assolutamente esenti da sostanze
estranee, da parti polverulente o terrose e, in genere, devono essere lavati ripetutamente inacqua dolcee limpida sinoa
che presentino i requisiti anzidetti.

La ghiaia peri calcestruzzi,in genere, deve essere taleda passareattraversounvaglioa fori circolaridel diametrodi 4 cm,
ed essere trattenuta da un vaglio con fori del diametro di 2 cm. Solo per le strutture di grande sezione potra essere
tollerata la massima dimensionedi 8cm .

Per I'accettazionedi pietrischi, pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi per costruzioni stradalivalgono le norme del
fascicolo4/1954 edito dal C.N.R., di cui alla Circolaredel Ministero LL PP del 17/2/1954 n. 532 . Essi dovranno
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corrispondereai requisiti stabiliti dal DM 17 gennaio 2018 Norme tecniche perle costruzioni 2018 (NTC 2018).
* PIETRE NATURALI

Le pietre naturali da impiegarsinei lavoridovranno esserea grana compatta, privedi cappellaccio, esenti da piani di
sfaldamento, senza screpolature, venature o corpi estranei, ed avere un'efficaceadesivita allemalte.
Sarannoassolutamente esclusele pietre alterabiliper |'azione degli agenti atmosferici edell'acqua corrente. Le pietre
grezze per murature frontali non dovranno presentare screpolaturee peli,dovranno essere sgrossate con martello ed

anche conla punta, in modo da togliere le scabrosita piu sentitenellefacceviste e nei piani di contattoin modo da
permettere lo stabileassestamento su letti orizzontali ein perfetto allineamento.

Pietre al taglio

Proverrannodallecaveche saranno accettate dalla Direzionedei Lavori.

Esse dovranno essere sostanzialmente uniformi e compatte, sanee tenaci, senza parti alterate, vene, peli od altri difetti,
senza immasticatureotasselli.Essedovranno corrispondereai requisiti d'accettazionestabiliti nel Regio Decreto 16
Novembre 1939, n°2232. Norme per |'accettazionedellepietre naturali da costruzione". Le forme, le dimensioni, il tipo di
lavorazionedei pezzi, verranno di volta in volta indicati dalla Direzione dei Lavori.

Art. 113 - Calcestruzzi

1.

2.

Nel presente articolo si fariferimento alle caratteristiche dei componentidel calcestruzzo e ai controlli da
effettuare.

Nelle opere strutturali devono impiegarsi esclusivamente i leganti idraulici previsti dalle disposizioni
vigentiin materia, dotati di certificato di conformita (rilasciato da un organismo europeo notificato)
a una normaarmonizzata della serie UNI EN 197-1 ovvero a uno specifico benestare tecnico europeo
(ETA), perché idonei all'impiego previsto, nonché, per quanto nonin contrasto, conformi alle prescrizioni
di cui alla legge 26 maggio 1965, n. 595.

E' escluso l'impiego di cementi alluminosi.

L'impiego dei cementi richiamati all'art.1, letteraCdellalegge n.595/1965, & limitato ai calcestruzzi per
sbarramenti di ritenuta.

Perlarealizzazione di dighe e altre simili opere massive dove é richiesto un basso calore di idratazione,
devono essere utilizzati i cementi speciali con calore di idratazione molto basso conformi alla
norma europeaarmonizzata UNI EN 14216, in possesso di un certificato di conformita rilasciato da
un organismo di certificazione europeo notificato.

Qualora il calcestruzzo risulti esposto a condizioni ambientali chimicamente aggressive si devono
utilizzare cementi con adeguate caratteristiche di resistenza alle specifiche azioni aggressive.
Specificamente in ambiente solfatico si devono impiegare cementi resistenti ai solfaticonformi allanorma
europea armonizzata UNI EN 197-1 ed alla norma UNI 9156 o, in condizioni di dilavamento, cementi
resistenti al dilavamento conformi alla norma UNI 9606.

| sacchi per la fornitura dei cementi devono essere sigillati e in perfetto stato di conservazione. Se
I'imballaggio fosse comunque manomesso o il prodotto avariato, il cemento potra essere rifiutato dalla
direzione deilavori e dovraessere sostituito con altroidoneo. Se i leganti sono forniti sfusi, la provenienza
e laqualitadegli stessi dovranno essere dichiarate con documenti di accompagnamento della merce. La
gualita del cemento potra essere accertata mediante prelievo di campioni e loro analisi presso
laboratori ufficiali. L'impresa deve disporre in cantiere di silos per lo stoccaggio del cemento, che ne
consentano la conservazione in idonee condizioni termoigrometriche.

L'attestato di conformita autorizza il produttore ad apporre il marchio di conformita sull'imballaggio e
sulla documentazione di accompagnamento relativa al cemento certificato. Il marchio di conformita e
costituito dal simbolo dell'organismo abilitato seguito da:

- nome del produttore e dellafabbrica ed eventualmente delloro marchio o dei marchi di identificazione;
- ultime due cifre dell'anno nel quale e stato apposto il marchio di conformita;

- numero dell'attestato di conformita;

- descrizione del cemento;

- estremi del decreto.

Ogni altra dicitura deve essere stata preventivamente sottoposta all'approvazione dell'organismo
abilitato.
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3. Aifini dell'accettazione dei cementi la direzione dei lavori potra effettuare le seguenti prove:
UNI EN 196-1 - Metodi di prova dei cementi. Parte 1. Determinazione delle resistenze meccaniche;
UNI EN 196-2 - Metodi di prova dei cementi. Parte 2. Analisi chimica dei cementi;
UNI EN 196-3 - Metodi di provadei cementi. Parte 3. Determinazione deltempo di presa e della stabilita;
UNI CEN/TR 196-4 - Metodi di prova dei cementi. Parte 4. Determinazione quantitativa dei
costituenti;
UNI EN 196-5 - Metodi di prova dei cementi. Parte 5. Prova di pozzolanicita dei cementi pozzolanici;
UNI EN 196-6 - Metodi di prova dei cementi. Parte 6. Determinazione della finezza;
UNI EN 196-7 - Metodi di provadei cementi. Parte 7. Metodi di prelievo e di campionatura del cemento;
UNI EN 196-8 - Metodi di prova dei cementi. Parte 8. Calore d'idratazione. Metodo per soluzione;
UNI EN 196-9 - Metodi di prova dei cementi. Parte 9. Calore d'idratazione. Metodo semiadiabatico;
UNI EN 196-10 - Metodi di prova dei cementi. Parte 10. Determinazione del contenuto di cromo
(V1) idrosolubile nel cemento;
UNI EN 197-1 - Cemento. Parte 1. Composizione, specificazioni e criteri di conformita per cementi comuni;
UNI EN 197-2 - Cemento. Parte 2. Valutazione della conformita;
UNI 10397 - Cementi. Determinazione della calce solubilizzata nei cementi per dilavamento con acqua
distillata;
UNI EN 413-1 - Cemento da muratura. Parte 1. Composizione, specificazioni e criteri di conformita;
UNI EN 413-2 - Cemento da muratura. Parte 2: Metodi di prova;
UNI 9606 - Cementi resistenti al dilavamento della calce. Classificazione e composizione.

4. Sonoidoneiallaproduzione di calcestruzzo per uso strutturale gli aggregati ottenuti dalla lavorazione

di materiali naturali, artificiali, ovvero provenienti da processi di riciclo conformi alla norma europea
armonizzata UNI EN 12620 e, per gli aggregati leggeri, alla norma europea armonizzata UNI EN 13055.
E consentito I'uso di aggregati grossi provenienti da riciclo, secondo i limiti riportati nella seguente
tabella, a condizione che la miscela di calcestruzzo confezionata con aggregati riciclati venga
preliminarmente qualificata e documentata, nonché accettata in cantiere, attraverso le procedure delle
NTC 2018.

Origine delmateriale dariciclo Classedel calcestruzzo Percentuale diimpiego
Demolizioni di edific (macerie) =(C8/10 fino al 100%
Demolizioni di solo calcestruzzo e calcestruzzo armato
T di > 0, _ .
(frammenti di calcestruzzo =90%, UNI EN 933-11:2009) <C20/25 fino al 60%
< C30/37 <30%
< C45/55 < 20%
Riutilizzo di calcestruzzointerno negli stabilimenti di Classe minore del calcestruzzo ; o
o ! h 2 R fino al 15%
prefabbricazione qualificati - da qualsiasi classe di origine
gt.esga.classe del calcestruzzo fino al 10%
iorigine

Si potra fare utile riferimento allenorme UNI 8520-1 e UNI 8520-2 al fine di individuare i requisiti chimico-
fisici, aggiuntivi rispetto aquelli fissati per gli aggregati naturali, che gli aggregati riciclati devono
rispettare, in funzione della destinazione finale del calcestruzzo e delle sue proprieta prestazionali
(meccaniche, di durabilita e pericolosita ambientale, ecc.), nonché quantita percentuali massime di
impiego per gli aggregati di riciclo o classi di resistenza del calcestruzzo, ridotte rispetto a quanto
previsto nella precedente tabella.

Gliinerti, naturali odi frantumazione, devono essere costituiti da elementi non gelivi e non friabili, privi
di sostanze organiche, limose e argillose, di gesso, ecc., in proporzioni nocive all'indurimento del
conglomerato o alla conservazione delle armature.

La ghiaiaoil pietrisco devono avere dimensioni massime commisurate alle caratteristiche geometriche
della carpenteria del getto e all'ingombro delle armature e devono essere lavati con acqua dolce
gualora cio sianecessario per l'eliminazione di materie nocive.

Il pietrisco deve provenire dalla frantumazione di roccia compatta, non gessosa né geliva, non deve
contenere impurita né materie pulverulenti e deve essere costituito da elementi le cui dimensioni
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soddisfino alle condizioni sopra indicate per la ghiaia.
Il sistema di attestazione dellaconformita degli aggregati, ai sensi del D.P.R. n. 246/1993, & indicato di
seguito.

Specifica tecnica europea armonizzata di riferimentdUs o previstodel cls Sistema di attestazione dellaconformita

Aggregatiper calcestruzzo strutturale 2+

Il sistema 2+ (certificazione del controllo di produzione in fabbrica) &€ quello specificato all'art. 7, comma
1, lettera B, procedura 1 del D.P.R. n. 246/1993, comprensiva della sorveglianza, giudizio e
approvazione permanenti del controllo di produzione in fabbrica.

| controlli di accettazione degli aggregati da effettuarsi acuradel direttore dei lavori, come stabilito dalle
Norme tecniche per le costruzioni di cui al D.M. 17/01/2018, devono essere finalizzati almeno alla
determinazionedelle caratteristichetecnicheriportate nellaseguentetabella, insieme ai relativi metodi di
prova.

Caratteristiche tecniche

Descrizione petrografica semplificata

Dimensione dell'aggregato (analisigranulometrica e contenuto dei fini)

Indice di a ppiattimento

Tenore disolfati e zolfo

Dimensione perilfiller

Resistenza alla frammentazione/frantumazione (per calcestruzzo Rck > C50/60 e aggregato

proveniente dariciclo)
. Ferme restando le considerazioni del comma 3, la sabbia per il confezionamento delle malte o del
calcestruzzo deve essere priva di solfati e di sostanze organiche, terrose o argillose e avere dimensione
massimadeigrani di 2 mm, per murature ingenere, e di 1 mm, pergliintonaci e murature di paramentoo
in pietra da taglio.

La sabbia naturale o artificiale deve risultare bene assortita in grossezza e costituita da grani resistenti,
non provenienti darocciadecomposta o gessosa. Essadeve essere scricchiolante alla mano, non lasciare
traccia di sporco, non contenere materie organiche, melmose o comunque dannose. Prima dell'impiego,
se necessario, deve essere lavata con acqua dolce per eliminare eventuali materie nocive.

La direzionedeilavori potra accertare in via preliminare le caratteristiche delle cave di provenienza del
materiale perrendersi conto dell'uniformita dellarocciae dei sistemi di coltivazione e di frantumazione,
prelevando dei campioni da sottoporre alle prove necessarie per caratterizzare la roccia nei riguardi
dell'impiego.

Il prelevamento di campioni potra essere omesso quando le caratteristiche del materiale risultino
da un certificato emesso in seguito a esami fatti eseguire da amministrazioni pubbliche, a seguito di
sopralluoghi nelle cave, e i risultati di tali indagini siano ritenuti idonei dalla direzione dei lavori.

Il prelevamento dei campioni di sabbia deve avvenire normalmente dai cumuli sul luogo di
impiego; diversamente, puo avvenire dai mezzi di trasporto ed eccezionalmente dai silos. La fase di
prelevamento non deve alterare le caratteristiche del materiale e, in particolare, la variazione della sua
composizione granulometrica e perdita di materiale fine. | metodi di prova possono riguardare I'analisi
granulometrica e il peso specifico reale.

. Riguardo all'accettazione degli aggregatiimpiegati peril confezionamento degliimpasti di calcestruzzo,
il direttore deilavori, fermi restando i controlli di cui al comma 3, puo fare riferimento anche alle seguenti
norme:

UNI 8520-1 - Aggregati per calcestruzzo. Istruzioni complementari per I'applicazione della EN 12620.
Designazione e criteri di conformita;

UNI 8520-2 - Aggregati per calcestruzzo. Istruzioni complementari per l'applicazione della EN 12620.
Requisiti;
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10.

UNI 8520-21 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Confronto in calcestruzzo con aggregati di
caratteristiche note;

UNI 8520-22 - Aggregati per la confezione di calcestruzzi. Determinazione della potenziale reattivita
degli aggregati in presenza di alcali;

UNI EN 1367-2 - Prove perdeterminare le proprieta termiche e la degradabilita degli aggregati. Prova al
solfato di magnesio;

UNI EN 1367-4 - Prove per determinare le proprieta termiche e la degradabilita degli aggregati.
Determinazione del ritiro per essiccamento;

UNI EN 12620 - Aggregati per calcestruzzo;

UNI EN 1744-1 - Prove per determinare le proprieta chimiche degli aggregati. Analisi chimica;

UNI EN 13139 - Aggregati per malta.

Riguardo all'accettazione degli aggregati leggeri impiegati per il confezionamento degli impasti di
calcestruzzo, il direttore dei lavori, fermi restando i controlli di cui al comma 3, potra fara riferimento
anche alle seguenti norme:

UNI EN 13055-1 - Aggregati leggeri per calcestruzzo, malta e malta periniezione;

UNI EN 13055-2 - Aggregatileggeri per miscele bituminose, trattamenti superficiali e per applicazioni in
strati legati e non legati;

UNI 11013 - Aggregati leggeri. Argilla e scisto espanso. Valutazione delle proprieta mediante prove
su calcestruzzo convenzionale.

E ammesso I'impiego di aggiunte, in particolare di ceneri volanti, loppe granulate d'altoforno e fumi di
silice, purché non vengano modificate negativamente le caratteristiche prestazionali del conglomerato
cementizio.

Le ceneri volanti devono soddisfare i requisiti della norma UNI EN 450-1 e potranno essere impiegate
rispettando i criteri stabiliti dalle norme UNI EN 206 e UNI 11104.

| fumi di silice devono essere costituiti da silice attiva amorfa presente in quantita maggiore o uguale
all'85% del peso totale.

Le ceneri volanti, costituenti il residuo solido della combustione di carbone, dovranno provenire da
centrali termoelettriche in grado di fornire un prodotto di qualita costante nel tempo e documentabile
perogniinvio, e non contenere impurezze (lignina, residui oleosi, pentossido di vanadio, ecc.) che
possano danneggiare o ritardare la presa e l'indurimento del cemento.

Particolare attenzione dovra essere prestata alla costanza delle loro caratteristiche, che devono
soddisfare i requisiti della norma UNI EN 450.

Il dosaggio delle cenerivolanti non devesuperare il 25% del peso del cemento. Detta aggiunta non deve
essere computata in alcun modo nel calcolo del rapporto acqua/cemento.

Nella progettazione del mix design e nelle verifiche periodiche da eseguire, andra comunque
verificato che I'aggiunta di ceneri praticata non comporti un incremento della richiesta di additivo per
ottenere la stessa fluidita dell'impasto privo di ceneri maggiore dello 0,2%.

Le norme di riferimento sono:

UNI EN 450-1 - Cenerivolanti per calcestruzzo. Parte 1: Definizione, specificazioni e criteri di conformita;
UNI EN 450-2 - Ceneri volanti per calcestruzzo. Parte 2: Valutazione della conformita;

UNI EN 451-1 - Metodo di prova delle ceneri volanti. Determinazione del contenuto di ossido di calcio
libero;

UNI EN 451-2 - Metodo di provadelle ceneri volanti. Determinazione della finezza mediante stacciatura
umida.

La silice attiva colloidale amorfa & costituita da particelle sferiche isolate di SiO,, con diametro compreso
tra 0,01 e 0,5 micron, e ottenuta da un processo di tipo metallurgico, durante la produzione di silice
metallica o di leghe ferro-silicio, in un forno elettrico ad arco.

La silica fume pud essere fornita allo stato naturale, cosi come puo essere ottenuta dai filtri di
depurazione sulle ciminiere delle centrali a carbone oppure come sospensione liquida di particelle con
contenuto secco di 50% in massa.

Si dovra porre particolare attenzione al controllo in corso d'opera del mantenimento della
costanza delle caratteristiche granulometriche e fisico-chimiche.

Il dosaggio dellasilicafume non deve comunque superare il 7% del peso del cemento. Tale aggiunta non
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11.

12.

13.

sara computata in alcun modo nel calcolo del rapporto acqua/cemento.

Se si utilizzano cementi di tipo |, potra essere computata nel dosaggio di cemento e nel rapporto
acqua/cemento una quantita massima di tale aggiunta pari all'11% del peso del cemento.

Nella progettazione del mix design e nelle verifiche periodiche da eseguire, andra comunque
verificato che I'aggiuntadi microsilice praticata non comporti unincremento della richiesta dell'additivo
maggiore dello 0,2%, per ottenere la stessa fluidita dell'impasto privo di silica fume.

Le norme di riferimento sono:

UNI EN 13263-1 - Fumi di silice per calcestruzzo. Parte 1: Definizioni, requisiti e criteri di conformita;
UNI EN 13263-2 - Fumi di silice per calcestruzzo. Parte 2: Valutazione della conformita.

L'impiego di additivi, come per ogni altro componente, dovra essere preventivamente sperimentato
e dichiarato nel mix design della miscela di conglomerato cementizio, preventivamente progettata. Gli
additivi per impasti cementizi si intendono classificati come segue:

- fluidificanti;

- aeranti;

- ritardanti;

- acceleranti;

- fluidificanti-aeranti;

- fluidificanti-ritardanti;

- fluidificanti-acceleranti;

- antigelo-superfluidificanti.

Gli additivi devono essere conformi alla parte armonizzata della norma europea UNI EN 934-2.
L'impiego di eventuali additivi dovra essere subordinato all'accertamento dell'assenza di ogni
pericolo di aggressivita.

Gli additivi dovranno possedere le seguenti caratteristiche:

- essere opportunamente dosati rispetto alla massa del cemento;

- non contenere componenti dannosi alla durabilita del calcestruzzo;

- non provocare la corrosione dei ferri d'armatura;

- non interagire sul ritiro o sull'espansione del calcestruzzo. In caso contrario, si dovra procedere
alla determinazione della stabilita dimensionale.

Gli additivi da utilizzarsi, eventualmente, per ottenere il rispetto delle caratteristiche delle
miscele in conglomerato cementizio, potranno essere impiegati solo dopo una valutazione degli effetti
per il particolare conglomerato cementizio da realizzare e nelle condizioni effettive di impiego.
Particolare cura dovra essere posta nel controllo del mantenimento nel tempo della lavorabilita del
calcestruzzo fresco.

Per le modalita di controllo e di accettazione il direttore dei lavori potra far eseguire prove o
accettare l'attestazione di conformita alle norme vigenti.

Gli additivi acceleranti, allo stato solido o liquido, hanno lafunzione di addensare la miscela umida fresca
e portare ad un rapido sviluppo delle resistenze meccaniche.

Il dosaggio degli additivi acceleranti dovra essere contenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come
indicato dal fornitore) del peso del cemento. In caso di prodotti che non contengono cloruri, tali valori
possono essere incrementati fino al 4%. Per evitare concentrazioni del prodotto, lo si dovra
opportunamente diluire prima dell'uso.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell'impiego, mediante:

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del
D.M. 14/01/2008 e norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;

- la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2.

Gli additivi ritardanti potranno essere eccezionalmente utilizzati, previaidonea qualifica e preventiva
approvazione da parte della direzione dei lavori, per:

- particolari opere che necessitano di getti continui e prolungati, al fine di garantire la loro corretta
monoliticita;

- getti in particolari condizioni climatiche;
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15.

16.

- singolari opere ubicate in zone lontane e poco accessibili dalle centrali/impianti di betonaggio. La
direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell'impiego, mediante:

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del
D.M. 17 gennaio 2018 e norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;

- ladeterminazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

Le prove diresistenzaacompressionedevono essereeseguitedi regoladopo lastagionaturadi 28 giorni e
la presenza dell'additivo non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2.

Gli additivi antigelo sono da utilizzarsi nel caso di getto di calcestruzzo effettuato in periodo freddo,
previa autorizzazione della direzione dei lavori.

Il dosaggio degli additivi antigelo dovra essere contenuto tra lo 0,5 e il 2% (ovvero come indicato dal
fornitore) del peso del cemento, che dovra essere del tipo ad alta resistenza e in dosaggio superiore
rispetto alla norma. Per evitare concentrazioni del prodotto, prima dell'uso, dovra essere
opportunamente miscelato al fine di favorire la solubilita a basse temperature.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo l'impiego, mediante:

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del
D.M. 17/01/2018 e norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;

- la determinazione dei tempi d'inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

Le prove diresistenzaacompressione diregoladevono essere eseguite dopo lastagionatura di 28 giorni,
la presenza dell'additivo non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

Gli additivi fluidificanti sono da utilizzarsi peraumentare la fluidita degli impasti, mantenendo costante il
rapporto acqua/cemento e laresistenzadel calcestruzzo, previaautorizzazione della direzione dei lavori.
L'additivo superfluidificante di prima e seconda additivazione dovra essere di identica marca e tipo. Nel
caso incui il mix design preveda l'uso di additivo fluidificante come prima additivazione, associato
ad additivo superfluidificante a pie d'opera, questi dovranno essere di tipo compatibile e
preventivamente sperimentati in fase di progettazione del mix design e di prequalifica della miscela.
Dopo la seconda aggiunta di additivo, sara comunque necessario assicurare la miscelazione per
almeno 10 minuti prima dello scarico del calcestruzzo. La direzione dei lavori potra richiedere una
miscelazione piu prolungata in funzione dell'efficienza delle attrezzature e delle condizioni di
miscelamento.

Il dosaggio degli additivi fluidificanti dovra essere contenuto tralo 0,2 e lo 0,3% (ovvero come indicato
dal fornitore) del peso del cemento. Gli additivisuperfluidificantivengono aggiunti in quantita superiori al
2% rispetto al peso del cemento.

In generale, per quanto non specificato si rimanda alla norma UNI EN 934-2.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego mediante:

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del
D.M. 17/01/2018 e norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;

- la prova di essudamento prevista dalla norma UNI 7122.

Gli additivi aeranti sono da utilizzarsi per migliorare laresistenza del calcestruzzo ai cicli digelo e disgelo,
previaautorizzazione della direzione deilavori. La quantita dell'aerante deve essere compresa tra lo 0,005
e lo 0,05% (ovvero come indicato dal fornitore) del peso del cemento.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego mediante:

- la determinazione del contenuto d'aria secondo la norma UNI EN 12350-7;

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del
D.M. 17/01/2018 e norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;

- prova di resistenza al gelo secondo la norma UNI 7087;

- prova di essudamento secondo la norma UNI 7122.

Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la
stagionatura.

La direzione dei lavori, per quanto non specificato, per valutare l|'efficacia degli additivi potra
disporre I'esecuzione delle seguenti prove:

UNI EN 480-4 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 4:
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18.

Determinazione della quantita di acqua essudata del calcestruzzo;

UNI EN 480-5 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 5:
Determinazione dell'assorbimento capillare;

UNI EN 480-6 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 6:
Analisi all'infrarosso;

UNI EN 480-8 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta periniezione. Metodi di prova. Determinazione
del tenore di sostanza secca convenzionale;

UNI EN 480-10 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta periniezione. Metodi di prova. Determinazione
del tenore di cloruri solubili in acqua;

UNI EN 480-11 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 11:
Determinazione delle caratteristiche dei vuoti di aria nel calcestruzzo indurito;

UNI EN 480-12 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 12:
Determinazione del contenuto di alcali negli additivi;

UNI EN 480-13 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta periniezione. Metodi di prova. Parte 13: Malta
da muratura di riferimento per le prove sugli additivi per malta;

UNI EN 480-14 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Metodi di prova. Parte 14:
Determinazione dell'effetto sulla tendenza alla corrosione dell'acciaio di armatura mediante
prova elettrochimica potenziostatica;

UNI EN 934-1 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta periniezione. Parte 1. Requisiti comuni;

UNI EN 934-2 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 2. Additivi per
calcestruzzo. Definizioni, requisiti, conformita, marcatura ed etichettatura;

UNI EN 934-3 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 3. Additivi per malte per
opere murarie. Definizioni, requisiti, conformita, marcatura ed etichettatura;

UNI EN 934-4 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 4. Additivi per malta per
iniezione per cavi di precompressione. Definizioni, requisiti, conformita, marcatura ed etichettatura;
UNI EN 934-5 - Additivi per calcestruzzo, malta e malta per iniezione. Parte 5. Additivi per
calcestruzzo proiettato. Definizioni, requisiti, conformita, marcatura ed etichettatura;

UNI EN 934-6 - Additivi per calcestruzzo, maltae malta per iniezione. Parte 6. Campionamento, controllo
e valutazione della conformita.

Gli agenti espansivi sono da utilizzarsi per aumentare il volume del calcestruzzo siain fase plastica sia
indurito, previaautorizzazione delladirezione dei lavori. La quantita dell'aerante deve essere compresa
trail 7 e il 10% (ovvero come indicato dal fornitore) del peso del cemento.

La direzione dei lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo I'impiego mediante:

- I'esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del
D.M. 17/01/2018 e norme UNI applicabili per la fornitura contrattuale;

- la determinazione dei tempi di inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della
resistenza alla penetrazione, da eseguire con riferimento alla norma UNI 7123.

Le prove di resistenza a compressione del calcestruzzo, di regola, devono essere eseguite dopo la
stagionatura.

Le norme di riferimento sono:

UNI 8146 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Idoneita e relativi metodi di controllo;
UNI 8147 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell'espansione
contrastata della malta contenente I'agente espansivo;

UNI 8148 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell'espansione
contrastata del calcestruzzo contenente I'agente espansivo;

UNI 8149 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione della massa volumica.
UNI 8146 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Idoneita e relativi metodi di controllo;
UNI 8147 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell'espansione
contrastata della malta contenente I'agente espansivo;

UNI 8148 - Agenti espansivi non metallici per impasti cementizi. Determinazione dell'espansione
contrastata del calcestruzzo contenente l'agente espansivo.

Perquantoriguarda gli eventualiprodotti antievaporanti filmogeni, I'appaltatore deve preventivamente
sottoporre all'approvazione della direzione dei lavori la documentazione tecnica sul prodotto e sulle
modalita diapplicazione. Il direttore deilavori deve accertarsi che il materialeimpiegato sia compatibile
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con prodotti di successive lavorazioni (per esempio, con il primer di adesione di guaine per
impermeabilizzazione di solette) e che non interessi le zone di ripresa del getto.

Come disarmanti per le strutture in cemento armato, € vietato usare lubrificanti di varia natura e oli
esausti. Dovranno, invece, essere impiegati prodotti specifici, per i quali sia stato verificato che non
macchino o danneggino la superficie del conglomerato cementizio indurito, specie se a faccia vista.
L'acqua per gliimpasti deve essere dolce, limpida, priva di sali in percentuali dannose (particolarmente
solfati e cloruri), priva di materie terrose e non aggressiva.

L'acqua, a discrezione delladirezione deilavori, in base al tipo di intervento o di uso, potra essere trattata
con speciali additivi, per evitare l'insorgere di reazioni chmico-fisiche al contatto con altri componenti
I'impasto. E vietato I'impiego di acqua di mare.

L'acqua di impasto, ivi compresa l'acqua diriciclo, dovra essere conforme alla norma UNI EN 1008,
come stabilito dalle Norme tecniche per le costruzioni emanate con D.M. 17 gennaio 2018.

A discrezione della direzione deilavori, I'acqua potra essere trattata con speciali additivi, in base al
tipo di intervento o di uso, per evitare l'insorgere di reazioni chimico-fisiche al contatto con altri
componenti d'impasto.

Caratteristica Prova Limiti di accettabilita
Ph IAnalisi chimica Da5,5a 8,5
Contenutosolfati IAnalisi chimica SO4 minore 800 mg/
Contenuto cloruri IAnalisi chimica Cl minore 300 mg/I
Contenutoacidosolfidrico IAnalisi chimica minore 50 mg/I
Contenutototale disali minerali IAnalisi chimica minore 3000 mg/|
Contenutodisostanze organiche lAnalisi chimica minore 100 mg/I
Contenutodisostanze solide sospese IAnalisi chimica minore 2000 mg/

Per le classi di resistenza normalizzate per calcestruzzo normale, si puo fare utile riferimento a quanto
indicato nella norma UNI EN 206-1 e nella norma UNI 11104.

Sulla base della denominazione normalizzata, vengono definite le classi di resistenza riportate nella
seguente tabella.

Classi di resistenza
8/10
€12/15
16/20
€20/25
€25/30
€30/37
35/45
€40/50
C45/55
C50/60
55/67
£60/75
€70/85
C80/95
C90/105

Oltre alle classi di resistenza riportate in tabella si possono prendere in considerazione le classi di
resistenza gia in uso C28/35 e C32/40.

| calcestruzzi dellediverse classi di resistenza trovano impiego secondo quanto riportato nella seguente
tabella, fatti salvi i limiti derivanti dal rispetto della durabilita.

Strutture di destinazione Classe di resistenza minima
Per strutture non armate o a bassa percentuale di armatura |C8/10

Per strutture semplicemente armate C16/20

Per strutture precompresse C28/35
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24,

Perle classi di resistenzasuperiori a C45/55, |la resistenza caratteristica e tutte le grandezze meccaniche e

fisiche che hannoinfluenzasullaresistenza e durabilita del conglomerato devono essere accertate prima

dell'inizio dei lavori tramite un'apposita sperimentazione preventiva e la produzione deve seguire

specifiche procedure per il controllo di qualita.

Il calcestruzzo va prodotto in regime di controllo di qualita, con lo scopo di garantire che rispetti le

prescrizioni definite in sede di progetto.

Il controllo deve articolarsi nelle seguenti fasi:

a. valutazione preliminaredellaresistenza, con laquale si determina, prima della costruzione dell'opera,
la miscela per produrre il calcestruzzo con la resistenza caratteristica di progetto;

b. controllo di produzione, effettuato durante la produzione del calcestruzzo stesso;

c. controllo di accettazione, eseguito dalla Direzione dei Lavori durante I'esecuzione delle opere, con
prelievi effettuati contestualmente al getto dei relativi elementi strutturali;

d. prove complementari, ove necessario, a completamento dei controlli di accettazione.

Per quanto concerne la valutazione preliminare di cui alla lettera a) del comma 22, I'appaltatore, prima

dell'inizio della costruzionedi un'opera, deve garantire, attraversoidonee prove preliminari, la resistenza

caratteristica per ciascuna miscela omogenea di conglomerato che verra utilizzata per la costruzione

dell'opera.

Il Direttore dei Lavori ha |'obbligo di acquisire, prima dell'inizio della costruzione, la documentazione

relativaallavalutazione preliminare delle prestazioni e di accettare le tipologie di calcestruzzo da fornire,

con facolta di far eseguire ulteriori prove preliminari.

Relativamente al controllo di cui alla lettera c) del comma 22, il Direttore dei Lavori ha |'obbligo di

eseguire controlli sistematici in corso d'opera per verificare la conformita tra le caratteristiche del

conglomerato messo in opera a quello stabilito dal progetto e garantito in sede di valutazione

preliminare.

Il controllo di accettazione va eseguito sumiscele omogenee e si articola, in funzione del quantitativo di

conglomerato accettato, nel:

- controllo tipo A

- controllo tipo B.

Il controllo di accettazione € positivo ed il quantitativo di calcestruzzo accettato se risultano verificate le

due disuguaglianze riportate nella tabella seguente, come stabilito nel D.M. 17/01/2018:

Controllo di tipo A | Controllo di tipo B

R >= RCk -3,5

c,min

Rcmzs >= Rck+3,5 Rcm28 >= Rck+1,48$

(N°® prelievi 3) (N° prelievi >=15)

Ove:
Rcm28 =resistenza media deiprelievi (N/mmz);

Re,min =minore valore diresistenza dei prelievi (N/mm?);

s =scarto quadratico medio.

Il controllo di Tipo A e riferito ad un quantitativo di miscela omogenea non maggiore di 300 m3. Ogni
controllo di accettazione di tipo A € rappresentato da tre prelievi, ciascuno dei quali eseguito su un
massimo di 100 m3 di getto di miscelaomogenea. Risulta quindi un controllo di accettazione ogni 300 m3
massimo di getto. Per ogni giorno di getto di calcestruzzo va comunque effettuato almeno un prelievo.
Nelle costruzioni con meno di 100 m3 di getto di miscelaomogenea, fermorestando|'obbligo dialmeno 3
prelievi e del rispetto delle limitazioni di cui sopra, € consentito derogare dall'obbligo di prelievo
giornaliero.

Nelle costruzioni con piu di 1500 m3 di miscelaomogenea € obbligatorio il controllo di accettazione di tipo
statistico (tipo B). Il controllo e riferito ad una definita miscela omogenea e va eseguito con frequenza non
minore di un controllo ogni 1500 m3 di conglomerato.

Ogni controllo di accettazione ditipo B € costituito da almeno 15 prelievi, ciascuno dei quali eseguito su
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100 m3 di getto di miscela omogenea. Per ogni giorno di getto va comunque effettuato almeno un
prelievo.

Se si eseguono controlli statistici accurati, I'interpretazione di risultati sperimentali pud esseresvoltacon i
metodi completi dell'analisi statisticalalegge di distribuzione pil corretta e il valor medio unitamente al
coefficiente di variazione (rapporto tra deviazione standard e valore medio).

Per calcestruzzi con coefficiente di variazione superiore a 0,15 occorrono controlli molto accurati,
integrati con prove complementari.

Le prove complementari di cui allaletterad) del comma 22 si eseguono al fine di stimare la resistenza del
conglomerato ad una eta corrispondente a particolari fasi di costruzione (precompressione, messa in
opera) o condizioni particolari di utilizzo (temperature eccezionali, ecc.).

Il procedimento di controllo € uguale a quello dei controlli di accettazione.

Tali prove non potranno pero essere sostitutive dei "controlli di accettazione" che vanno riferiti a provini
confezionati e maturati secondo le prescrizioni regolamentari, ma potranno servire al Direttore dei Lavori
per dare un giudizio del conglomerato ove questo non rispetti il "controllo di accettazione".

Le modalita di prelievo e i procedimenti per le successive prove devono rispettare le norme vigenti.

114 - Malte

Le malte si ottengono dalla miscelazione di uno o pil leganti inorganici con acqua, inerti (sabbia) ed
eventuali additivi.

L'acqua per gli impasti deve essere limpida, priva di sostanze organiche o grassi, non deve essere
aggressiva né contenere solfati o cloruri in percentuale dannosa. La sabbia da impiegare per il
confezionamento delle malte deve essere priva di sostanze organiche, terrose o argillose.

Le calciaeree, le pozzolane edilegantiidraulici devono possedere le caratteristiche tecniche edi requisiti
previsti dalle vigenti norme.

. Come stabilito al paragrafo 11.10.2.1 del D.M. 17/01/2018, la malta per muratura portante deve garantire

prestazioni adeguate al suo impiego in termini di durabilita e di prestazioni meccaniche e deve essere
conforme alla norma armonizzata UNI EN 998-2 e recare la Marcatura CE, secondo il sistema di
Valutazione e Verifica della Costanza della Prestazione indicato nella seguente tabella.

SpecificaTecnica Europea di Riferimento Uso Previsto Sistema di Valutazione e
Verifica della Costanza
della Prestazione

Malta per murature Usi strutturali 2+

Le prestazioni meccaniche di una malta sono definite mediante la sua resistenza media a compressione
fm. La categoria di una malta é definita da una sigla costituita dalla lettera M seguita da un numero che

indica la resistenza fyn espressa in N/mm2 secondo la seguente tabella. Per I'impiego in muratura
portante non € ammesso |'impiego di malte con resistenza fiy <2,5 N/mm?2.
Le classi di malta a prestazione garantita sono riportate nella seguente tabella.

Classe M2,5 M5 M10 M15 M20 Md
Resistenzaa
compressione 2,5 5 10 15 20 d
N/mm2
dé una resistenza a compressione maggiore di 25 N/mm2 dichiarata dal produttore

. Per quanto riguarda le malte a composizione prescritta, la resistenza meccanica dovra essere verificata

mediante prove sperimentali svolte in accordo con le UNI EN 1015-11.

Le malte a composizione prescrittadevonoinoltre rispettare le indicazioniriportate nella norma europea
armonizzata UNI EN 998-2 secondo il sistema di Valutazione e Verifica della Costanza della Prestazione
indicato nella seguente tabella.

Specifica Tecnica Europea di Riferimento Uso Previsto Sistema di Valutazione e
Verifica della Costanza
della Prestazione
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| Malta per murature |Usi strutturalie non| 4 |

Per le composizioni in volume nella seguente tabella, & possibile associare la classe di resistenza

specificata.
Composizione

Classe |[Tipodimalta Cemento Calce aerea |Calceidraulica Sabbia Pozzolana
M 2,5 Idraulica - - 1 3 -

M 2,5 Pozzolanica - 1 - - 3

M 2,5 Bastarda 1 - 2 9 -

M5 Bastarda 1 - 1 5 -

M 8 Cementizia 2 - 1 8 -

M 12 Cemetizia 1 - - 3 -

N

. L'impiego di malte premiscelate e pronte per|'uso € consentito purché ogni fornitura sia accompagnata
da unadichiarazione delfornitore attestanteil gruppo della malta, il tipo e la quantita dei leganti e degli
eventuali additivi.

. Oveiltipodi malta non rientri tra quelli indicati il fornitore dovra certificare con prove ufficiali anche le
caratteristiche di resistenza della malta stessa.

. Le malte speciali abase cementizia (espansive, autoportanti, antiritiro, ecc.) composte da cementi ad alta
resistenza, inerti, silice, additivi, da impiegarsi nei ripristini di elementi strutturali in c.a,,
impermeabilizzazioni, iniezioni armate, devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto
esecutivo, in caso di applicazione di prodotti equivalenti gli stessi devono essere accettati ed autorizzati
dalla Direzione dei Lavori.

7. Lo spessore dei giunti & mediamente 10 mm (min. 5 mm, max 15 mm).

Nel casodi costruzione di uarco in muratura, lo spessore del giunto all'intradosso puo ridursi fino a4 mm
e quello del giunto all'estradosso puo aumentare fino a 20 mm.

| giunti possono essere realizzati in diverso modo: giunti a gola (realizzati con ferro liscio), ad angolo, a
sguincio, a spiovente, a scarpa.

8. Sulle malte cementizie si effettuano le seguenti prove:

UNI 7044 - Determinazione della consistenza delle malte cementizie mediante l'impiego di tavola a

scosse;

UNI EN 1015-1 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della distribuzione

granulometrica (mediante stacciatura);

UNI EN 1015-2 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Campionamento globale e preparazione

delle malte di prova;

UNI EN 1015-3 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della consistenza della

malta fresca (mediante tavola a scosse);

UNI EN 1015-4 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della consistenza della

malta fresca (mediante penetrazione della sonda);

UNI EN 1015-6 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della massa volumica

apparente della malta fresca;

UNI EN 1015-7 - Metodi di prova per malte peropere murarie. Determinazione del contenuto d'aria della

malta fresca;

UNI EN 1015-19 - Metodi di prova per malte per opere murarie. Determinazione della permeabilita al

vapore d'acqua delle malte da intonaco indurite;

UNI ENV 1170-8 - Malte e paste di cemento rinforzate con fibre di vetro (GRC). Prova mediante cicli
climatici.

S,

o)}

Art. 115 - Tubiin acciaio per micropali e inflagg i

L'armatura tubolare sara costituita da:

- profilati cavi finitia caldo (senzasaldatura), conformiallanorma UNI EN 10210-1

- profilati cavi saldati formati afreddo, conformi allanorma UNI EN 10219-1

| tubi dovranno essere del tipo senza saldature, con giunzioni a mezzo di manicotto filettato esterno. Le
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caratteristiche delle giunzioni (filettatura, lunghezza, sezioni utili) dovranno consentire unatrazione
ammissibile parialmeno all'80% carico ammissibile acompressione. L’Appaltatore dovra eseguire un prelievo
di tubazione giuntata, perognifornituraomogenea, in modo da poter effettuare le provedi verificaatrazione.

Art. 116 - Acciaio per strutture metalliche

1. Perlarealizzazione di strutture metalliche e di strutture composte, si dovranno utilizzare acciai conformi
alle norme armonizzate della serie UNI EN 10025-1, UNI EN 10210-1 e UNI EN10219-1, recanti la
marcatura CE, cui si applicail sistemadi attestazione della conformita 2+ e peri quali sia disponibile una
norma europea armonizzata il cui riferimento sia pubblicato su GUUE. Al termine del periodo di
coesistenza il loro impiego nelle opere e possibile soltanto se corredati della “Dichiarazione di
Prestazione” e della Marcatura CE, prevista al Capo Il del Regolamento UE 305/2011.

Solo per i prodotti per cui non sia applicabile la marcatura CE si rimanda a quanto specificato al punto B
del § 11.1 delle NTC 2018 e si applica la procedura di cui ai § 11.3.1.2 e § 11.3.4.11.1. delle medesime
norme.

2. Per I'esecuzione di parti in getti si devono impiegare acciai conformi alla norma UNI EN 10293. Quando
tali acciai debbano essere saldati, valgono le stesse limitazioni di composizione chimica previste per gli
acciai laminati di resistenza similare.

3. Gli acciai per strutture saldate, oltre a soddisfare le condizioni generali, devono avere composizione
chimica conforme a quantoriportato nelle norme europee armonizzate applicabili previste dalle Nuove
norme tecniche.

La saldaturadegli acciai dovra avvenire con uno dei procedimenti all'arco elettrico codificati secondo la
norma UNI EN ISO 4063. E ammesso |'uso di procedimenti diversi purché sostenuti da adeguata
documentazione teorica e sperimentale.

Tutti i procedimenti di saldatura dovranno essere qualificati secondo la norma UNI EN ISO 15614-1. Le
durezze eseguite sulle macrografie non dovranno essere superiori a 350 HV30.

Perla saldaturaad arco di prigionieri di materiali metallici (saldatura a innesco mediante sollevamento
e saldatura a scarica di condensatori a innesco sulla punta), si applica la norma UNI EN ISO 14555.
Valgono, percio, i requisiti di qualita di cui al prospetto Al dell'appendice A della stessa norma.

Le prove di qualifica dei saldatori, degli operatori e dei procedimenti dovranno essere eseguite da un
ente terzo. In assenza di prescrizioni in proposito, I'ente sara scelto dal costruttore secondo criteri di
competenza e di indipendenza.

Sono richieste caratteristiche diduttilita, snervamento, resistenza e tenacita in zona fusa e in zona
termica alterata non inferiori a quelle del materiale base.

Nell'esecuzione delle saldature dovranno, inoltre, essere rispettate le norme UNI EN 1011-1e UNI EN

1011-2 per gli acciai ferritici, e UNI EN 1011-3 per gli acciai inossidabili. Per la preparazione dei lembi si
applichera, salvo casi particolari, la norma UNI EN 1SO 9692-1.
Oltre alle prescrizioni applicabili per i centri di trasformazione, il costruttore deve corrispondere a
particolari requisiti.
In relazione alla tipologia dei manufatti realizzati mediante giunzioni saldate, il costruttore deve
essere certificato secondolanorma UNI EN ISO 3834 (parti 2, 3 e 4). La certificazione dell'azienda e del
personale dovra essere operata da un ente terzo scelto, in assenza di prescrizioni, dal costruttore
secondo criteri di indipendenza e di competenza.

4. | bulloni sono organi di collegamento tra elementi metallici, introdotti in fori opportunamente
predisposti, composti dalle seguenti parti:
- gambo, completamente o parzialmente filettato con testa esagonale (vite);
- dado di forma esagonale, avvitato nella parte filettata della vite;
- rondella (o rosetta) del tipo elastico o rigido.
In presenza di vibrazioni dovute a carichi dinamici, per evitare lo svitamento del dado, vengono
applicate rondelle elastiche oppure dei controdadi.
Agli assiemi Vite/Dado/Rondellaimpiegatinelle giunzioni ‘non precaricate'si applica quanto specificato al
punto A del § 11.1 delle NTC 2018 in conformita alla norma europea armonizzata UNI EN 15048-1.
In alternativa anche gli assiemi ad alta resistenza conformi alla norma europea armonizzata UNI EN
14399-1 sono idonei per |'uso in giunzioni non precaricate.
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Viti, dadi e rondelle, in acciaio, devono essere associate come nella seguente tabella:

Viti Dadi Rondelle Riferimento
Classe diresistenza [Classe diresistenza Durezza

UNIENISO898-1 |UNIENISO 898-2

n.6 .

g 4;5;6 oppure 8

5.6 100 HV min.

5.8 > 6 oppure8 UNI EN 15048-1
6.8 6 oppure8

B.8 8 oppure 10 100 HV min oppure

10.9 10 oppure 12 300 HV min.

Gli elementi di collegamento strutturali ad alta resistenza adatti al precarico devono soddisfare i requisiti
di cui alla norma europea armonizzata UNI EN 14399-1 e recare la relativa marcatura CE, con le
specificazioni peri materiali e i prodotti per uso strutturale.

. Le unioni con i chiodi sono rare perché di difficile esecuzione (foratura del pezzo, montaggio di
bulloni provvisori, riscaldamento dei chiodi e successivo alloggiamento e ribaditura), a differenza
delle unioni conbulloni pilfacilie veloci daeseguire. Tuttavia, non € escluso che le chiodature possano
essere impiegate in particolari condizioni, come ad esempio negli interventi di restauro di strutture
metalliche del passato.

. Nel caso si utilizzino connettori a piolo, I'acciaio deve essere idoneo al processo di formazione dello
stesso e compatibile persaldatura con il materiale costituente I'elemento strutturaleinteressato dai pioli
stessi. Esso deve avere le seguenti caratteristiche meccaniche:

- allungamento percentuale a rottura > 12;

- rapporto ft / fy >1,2.

Quando i connettori vengono uniti alle strutture con procedimenti di saldatura speciali, senza metallo
d'apporto, essi devono essere fabbricati con acciai la cui composizione chimica soddisfi le limitazioni
seguenti:

C<0,18%, Mn £0,9%, S < 0,04%, P <0,05%.

. Perl'impiego di acciai inossidabili, si dovranno utilizzare acciai conformi alle norme armonizzate UNI EN
10088-4 e UNI EN 10088-5, recanti la Marcatura CE.

. In zonasismica, I'acciaio costituente le membrature, le saldature e i bulloni deve essere conforme ai
requisiti riportati nelle norme sulle costruzioni in acciaio.

Per le zone dissipative si devono applicare le seguenti regole addizionali:

- pergliacciai da carpenteria il rapportofraivalori caratteristici dellatensione di rottura ftk (nominale)
e latensione disnervamento fyk (nominale) deve essere maggiore di 1,10 e I'allungamento a rottura A5,
misurato su provino standard, deve essere non inferiore al 20%;

- la tensione di snervamento media fy, media deve risultare fy, media < 1,2 fyk per acciaio S235 e S275,
oppure ad 1,10 fy,k per acciai S355 S420 ed S460;

- i collegamenti bullonati devono essere realizzati con bulloni ad alta resistenza di classe 8.8 0 10.9.

. Per quanto concerne i controlli negli stabilimenti di produzione, sono prodotti qualificabili sia quelli
raggruppabili per colata che quelli per lotti di produzione.

Ai fini delle prove di qualificazione e di controllo di cui ai paragrafi successivi), i prodotti nell'ambito di
ciascunagamma merceologica, sono raggruppabili per gamme di spessori cosicome definito nelle norme
europee armonizzate UNI EN 10025-1, UNI EN 10210-1, UNI EN 10219-1, UNI EN 10088-4 e UNI EN 10088-
5. Agli stessi fini, ove previsto dalle suddette norme europee armonizzate, sono raggruppabili anche i
diversi gradi di acciai (JR, JO, J2, K2), sempre che siano garantite per tutti le caratteristiche del grado
superiore del raggruppamento.

Un lotto di produzione é costituito da un quantitativo compreso fra30e 120t, o frazione residua, per
ogni profilo, qualitae gammadi spessore, senzaalcunriferimento alle colate che sono state utilizzate per
la loro produzione. Per quanto riguarda i profilati cavi, il lotto di produzione corrisponde all'unita di
collaudo come definita dalle norme europee armonizzate UNI EN 10210-1 e UNI EN 10219-1 in base al
numero dei pezzi.
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11.

12.

Aifinidellaqualificazione, fatto salvo quanto prescritto ed obbligatoriamente applicabile peri prodotti di
cui a norme armonizzate in regime di cogenza, il fabbricante deve predisporre una idonea
documentazione sulle caratteristiche chimiche, ove pertinenti, e meccaniche riscontrate per quelle
qualita e per quei prodotti che intende qualificare.

La documentazione deve essere riferitaad una produzione relativaad un periodo di tempo di almeno sei
mesi e ad un quantitativo di prodotti tale dafornire un quadro statisticamente significativo della
produzione stessae comunque 2500 t oppure ad un numero di colate o dilotti = 25.

Tale documentazione di prova deve basarsi sui dati sperimentali rilevati dal fabbricante, integrati dai
risultati delle prove di qualificazione effettuate a curadi un laboratorio di cui all'art. 59, comma 1, del DPR
n. 380/2001, incaricato dal Servizio Tecnico Centrale su proposta del fabbricante stesso.

Le prove di qualificazione devono riferirsi a ciascun tipo di prodotto, inteso individuato da gamma
merceologica, classe di spessore e qualita di acciaio, ed essere relative al rilievo dei valori caratteristici;
perciascun tipoverranno eseguitealmeno 30 prove su 30 saggi appositamente prelevatidaalmeno 3lotti
diversi.

La documentazione del complesso delle prove meccaniche deve essere elaborata in forma statistica
calcolando, per lo snervamento e la resistenza al carico massimo, il valore medio, lo scarto quadratico
medio e il relativo valore caratteristico delle corrispondenti distribuzioni di frequenza.

Il servizio di controllo interno della qualita dello stabilimento fabbricante deve predisporre un'accurata
procedura atta a mantenere sotto controllo con continuita tutto il ciclo produttivo.

Perogni colata, o per ogni lotto di produzione, contraddistinti dal proprio numero di riferimento, viene
prelevato dal prodotto finito un saggio per colata e comunque un saggio ogni 80t oppure un saggio per
lotto e comunque unsaggioogni 40 t o frazione; perquanto riguardai profilati cavi, il lotto di produzione
e definito dalle relative norme UNI di prodotto, in base al numero dei pezzi.

Dai saggi di cui sopra verranno ricavati i provini per la determinazione delle caratteristiche chimiche e
meccaniche previste dalle norme europee armonizzate UNI EN 10025-1, UNI EN 10210-1, UNI EN 10219-
1, UNI EN 10088-4 e UNI EN 10088-5 rilevando il quantitativo in tonnellate di prodotto finito cui la prova
si riferisce.

Per quanto concerne fy e ft i dati singoli raccolti, suddivisi per qualita e prodotti (secondo le gamme
dimensionali) vengono riportati suidonei diagrammi per consentire di valutare statisticamente nel tempo
i risultati della produzione rispetto alle prescrizioni delle presenti norme tecniche.

| restanti dati relativi alle caratteristiche chimiche, di resilienza e di allungamento vengono raccolti in
tabelle e conservati, dopo averne verificato la rispondenza alle norme UNI EN 10025-1, UNI EN 10210-1
UNI EN 10219-1, UNI EN 10088-4 e UNI EN 10088-5 per quanto concerne le caratteristiche chimiche e, per
guanto concerne resilienza e allungamento, alle prescrizionidi cui alle tabelle delle corrispondenti norme
europee dellaserie UNIEN 10025 oppure delle tabelledi cuialle norme europee UNI EN 10210 ed UNI EN
10219 peri profilati cavi ed alle UNI EN 10088-4 e UNI EN 10088-5 per gli acciai inossidabili.

E cura e responsabilita del fabbricanteindividuare, alivello di colata o di lotto di produzione, gli eventuali
risultatianomali che portano fuori limiti laproduzione e di provvedere ad ovviarne le cause. | diagrammi
sopra indicati devono riportare gli eventuali dati anomali.

| prodotti non conformi non possono essere impiegati ai fini strutturali, previa punzonatura di
annullamento, tenendone esplicita nota nei registri.

La documentazione raccolta presso il controllo interno di qualita dello stabilimento produttore deve
essere conservata a cura del fabbricante.

Negli stabilimenti di produzione & prevista una verifica periodica di qualita.

Il laboratorioincaricato deve effettuare periodicamente asua discrezione e senza preavviso, almeno ogni
sei mesi, unavisitapresso lo stabilimento produttore, nel corso della quale su tre tipi di prodotto, scelti di
voltainvoltatra qualitadiacciaio, gamma merceologica e classe di spessore, effettuera per ciascun tipo
tiponon menodi quindici prove a trazione, sia da saggi prelevati direttamente dai prodotti, sia da saggi
appositamente accantonati dal fabbricante in numero di almeno due per colata o lotto di produzione,
relativa alla produzione intercorsa dalla visita precedente.

Inoltre, il laboratorio incaricato deve effettuare le altre prove previste (resilienza e analisi chimiche)
sperimentando su provini ricavati datre campioni per ciascun tipo sopraddetto. Infine, si controlla che
siano rispettati i valori minimi prescritti per la resilienza e quelli massimi per le analisi chimiche.

Nel caso in cui i risultati delle prove siano tali per cui viene accertato che i limiti prescritti non sono
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rispettati, vengono prelevati altri saggi (nello stesso numero) e ripetute le prove. Ove i risultati delle
prove, dopo ripetizione, fossero ancora insoddisfacenti, il laboratorio incaricato sospende le verifiche
della qualita dandone comunicazione al servizio tecnico centrale e ripete la qualificazione dopo che il
produttore ha ovviato alle cause che hanno dato luogo al risultato insoddisfacente.

Perquanto concerne le prove di verifica periodica della qualita pergli acciai, con caratteristiche comprese
trai tipi S235 e S355, si utilizza un coefficiente di variazione pari all' 8%.

Pergliacciai con snervamento o rottura superiore al tipo S355 si utilizza un coefficiente di variazione pari
al 6%. Pertaliacciaila qualificazione &€ ammessa anche nel caso di produzione non continua nell'ultimo
semestre e anche nei casi in cui i quantitativi minimi previsti non siano rispettati, permanendo tutte le
altre regole relative alla qualificazione.

Negli stabilimenti soggetti a controlli sistematici, i produttori possono richiedere di loro iniziativa di
sottoporsi acontrolli, eseguiti a cura di un laboratorio ufficiale, su singole colate di quei prodotti che, per
ragioni produttive, non possono ancora rispettare le condizioni quantitative minime per qualificarsi.
Le prove da effettuare sono quelle relative alle norme europee armonizzate UNI EN 10025-1, UNI EN
10210-1, UNI EN 10219-1, UNI EN 10088-4 e Ul EN 10088-5 e i valori da rispettare sono quelli di cui alle
tabelle delle corrispondenti norme europee della serie UNI EN 10025, ovvero delle tabelle di cui alle
norme europee dellaserie UNIEN 10210 e UNI EN 10219 peri profilati cavied alle UNI EN 100884-4 e UNI
EN 100884-5 per gli acciai inossidabili.

Si definiscono centri di produzione di elementi in acciaio i centri di produzione di lamiere grecate e
profilati formati a freddo, le officine per la produzione di bulloni e chiodi, le officine di produzione di
elementi strutturali in serie. Ai produttori di elementi tipologici in acciaio si applicano le disposizioni
previste al §11.3.4.1 edal § 11.3.1.7 delle NTC peri centri di trasformazione. Agli elementi seriali da essi
fabbricati si applicano le disposizioni di cui al punto 11.1. delle medesime norme.

Perle lamiere grecate daimpiegare in solette composte, il produttore deve effettuare una specifica
sperimentazione al fine di determinare la resistenza ataglio longitudinale di progetto dellalamiera
grecata. La sperimentazione e I'elaborazione dei risultati sperimentali devono essere conformi alle
prescrizioni dell'appendice B3 alla norma UNI EN 1994-1. Questa sperimentazione e l'elaborazione dei
risultati sperimentali devono essere eseguite da laboratorio ufficiale di riconosciuta competenza. |l
rapporto di prova deve essere trasmesso in copia al servizio tecnico centrale e deve essere
riprodotto integralmente nel catalogo dei prodotti.

| documenti che accompagnano ogniforniturain cantiere devonoindicare gli estremi della certificazione
del sistema di gestione della qualita del prodotto che sovrintende al processo ditrasformazione e,
inoltre, ogni forniturain cantiere deve essere accompagnata da copia della dichiarazione sopra citata.
Gli utilizzatori dei prodotti e/o il direttore dei lavori sono tenuti a verificare quanto sopraindicatoe a
rifiutare le eventuali forniture non conformi.

| controlli in officina devono essere effettuati in ragione di almeno 2 prelievi ogni 10t di acciaio della
stessacategoria, proveniente dallo stesso stabilimento, anche se acquisito con forniture diverse, avendo
cura di prelevare di voltain volta i campioni da tipologie di prodotti diverse.

Le Nuove norme tecniche definiscono centri di prelavorazione o di servizio quegli impianti che ricevono
dai produttori di acciaio elementi base (prodotti lunghi e/o piani) e realizzano elementi singoli prelavorati
che vengono successivamente utilizzati dalle officine di produzione di carpenteria metallica che
realizzano, a loro volta, strutture complesse nell'ambito delle costruzioni.

In generale, il centro di prelavorazione deve rispettare le prescrizioni relative ai centri di trasformazione,
nonché, relativamente ai controlli ed alla relativa certificazione, quanto stabilito nel successivo comma
per le officine per la produzione di carpenterie metalliche.

Le officine per la produzione di carpenterie metalliche oltre a rispettare quanto previsto peri centri di
trasformazione sono soggette a controlli obbligatori, effettuati a cura del direttore tecnico dell'officina.
Detti controlliin officinadevono essere effettuati in ragione di almeno 1 prova ogni 30t di acciaio della
stessacategoria, proveniente dallo stesso stabilimento, anche se acquisito in tempi diversi, avendo cura
di prelevare di volta in volta i campioni da tipi di prodotti o spessori diversi.

| dati sperimentaliottenutidevono soddisfare le prescrizionidi cui alle tabelle delle corrispondentinorme
europee armonizzate della serie UNI EN 10025 oppure delle tabelle di cui al §11.3.4.1 delle NTC peri
profilati cavi per quanto concerne l'allungamento e la resilienza, nonché delle norme europee
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armonizzate della serie UNI EN 10025, UNI EN 10210-1 e UNI EN 10219-1 per le caratteristiche chimiche.
Deve inoltre controllarsi che le tolleranze di fabbricazione rispettino i limiti indicati nelle norme
europee applicabili soprarichiamate e che quelle di montaggio siano entroi limiti indicati dal progettista.
In mancanza, deve essere verificata la sicurezza con riferimento alla nuova geometria.

Il direttore tecnico dell'officina deve curare la registrazione di tutti i risultati delle prove di controllo
interno su apposito registro, di cui dovra essere consentita la visione a quanti ne abbiano titolo.

Tutte le forniture provenienti da un'officina devono essere accompagnate dalla seguente
documentazione:

a) da dichiarazione, sudocumento di trasporto, degliestremidell'Attestato di “Denuncia dell'attivita del
centro di trasformazione”, rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale, recante il logo o il marchio del centro
di trasformazione;

b) dall'attestazione inerente |'esecuzione delle prove di controllo interno di cui ai paragrafi specifici
relativi a ciascun prodotto, fatte eseguire dal Direttore Tecnico del centro di trasformazione, con
I'indicazione dei giorni nei quali la fornitura & stata lavorata;

c) da dichiarazione contenente i riferimenti alla documentazione fornita dal fabbricante in relazione ai
prodotti utilizzati nell'ambito della specifica fornitura. Copia della documentazione fornita.

Le officine per la produzione di bulloni e chiodi devono rispettare le prescrizioni relative ai centri di
trasformazione, nonché quanto riportato al presente comma.

| produttori di bulloni e chiodi per carpenteria metallica devono dotarsi di un sistema di gestione della
gualita del processo produttivo per assicurare che il prodotto abbia i requisiti previsti dalle presenti
norme e che tali requisiti siano costantemente mantenuti fino alla posa in opera.

Il sistema di gestione della qualita del prodotto che sovrintende al processo di fabbricazione deve
essere predisposto in coerenza con la norma UNI EN ISO 9001 e certificato da parte di un organismo
terzoindipendente, di adeguata competenza ed organizzazione, che operain coerenza con le norme UNI
CEI EN ISO/IEC 17021-1.

| controlli in stabilimento sono obbligatori e devono essere effettuati a cura del Direttore Tecnico
dell'officinain numero di almeno 1 prova a trazione su bullone o chiodo ogni 1000 prodotti.

| documenti che accompagnano ogni fornitura in cantiere di bulloni o chiodi da carpenteria devono
indicare gli estremi dell'attestato dell'avvenuto deposito delladocumentazione presso il Servizio Tecnico
Centrale.

| controlli di accettazione in cantiere, da eseguirsi presso un laboratorio ufficiale, sono obbligatori per
tutte le forniture di elementi e/o prodotti, qualunque sia la loro provenienza e la tipologia di
qualificazione.

Il prelievo dei campioni va eseguito alla presenza del Direttore dei Lavori o di un tecnico disuafiduciache
provvede allaredazione diappositoverbalediprelievo ed allaidentificazione deiprovini mediante sigle,
etichettature indelebili, ecc.; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali deve riportare
riferimento atale verbale. Larichiestadi prove al laboratorio incaricato deve essere sempre firmata dal
Direttore dei Lavori, che rimane anche responsabile della trasmissione dei campioni.

A seconda delle tipologie di materiali pervenute in cantiere il Direttore dei Lavori deve effettuare i
seguenti controlli:

- Elementi di Carpenteria Metallica: 3 prove ogni 90 tonnellate; il numero di campioni, prelevati e provati
nell'ambito di una stessa opera, non pud comungue essere inferiore a tre. Per opere per la cui
realizzazione e previsto lI'impiego di quantita di acciaio da carpenteria non superiore a 2 tonnellate, il
numero di campioni da prelevare ¢ individuato dal Direttore dei Lavori, che terra conto anche della
complessita della struttura.

- Lamiere grecate e profili formati afreddo: 3 prove ogni 15 tonnellate; il numero di campioni, prelevati e
provati nell'ambito di una stessa opera,, non puo comunque essere inferiore a tre. Per opere per la cui
realizzazione & previsto |'impiego di una quantita di lamiere grecate o profili formati a freddo non
superiore a 0.5 tonnellate, il numero di campioni da prelevare & individuato dal Direttore dei Lavori.

- Bulloni e chiodi: 3 campioni ogni 1500 pezzi impiegati; il numero di campioni, prelevati e provati
nell'ambito di una stessa opera, non pud comunque essere inferiore a tre. Per opere per la cui
realizzazione € previsto I'impiego di una quantita di pezzi non superiore a 100, il numero di campioni da
prelevare é individuato dal Direttore dei Lavori.
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- Giunzioni meccaniche: 3 campioni ogni 100 pezzi impiegati; il numero di campioni, prelevati e provati
nell'ambito di una stessa opera, non pud comunque essere inferiore a tre. Per opere per la cui
realizzazione € previsto I'impiego di una quantita di pezzi non superiore a 10, il numero di campioni da
prelevare e individuato dal Direttore dei Lavori.

Perquanto non specificato dal presente comma si faccia riferimento al paragrafo 11.3.4.11.3 delle NTC.
Le norme di riferimento sono:

esecuzione

UNI ENV 1090-1 - Esecuzione di strutture di acciaio e alluminio. Requisiti per la valutazione di conformita
dei componenrti strutturali;

UNI ENV 1090-2 - Esecuzione di strutture di acciaio e alluminio. Requisiti tecnici per strutture in acciaio;
UNI EN ISO 377 - Acciaio e prodotti di acciaio. Prelievo e preparazione dei saggi e delle provette per
prove meccaniche;

elementidi collegamento

UNI EN ISO 898-1 - Caratteristiche meccaniche degli elementi di collegamento di acciaio. Viti e viti
prigioniere;

UNI EN 20898-7 - Caratteristiche meccanichedegli elementi di collegamento. Prova di torsione e coppia
minima di rottura per viti con diametro nominale dal1 mma 10 mm;

UNI EN ISO 4016 - Viti a testa esagonale con gambo parzialmente filettato. Categoria C;

profilati cavi

UNI EN 10210-1 - Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legati e a grano fine per impieghi
strutturali. Condizioni tecniche di fornitura;

UNI EN 10210-2 - Profilati cavi finiti a caldo di acciai non legati e a grano fine per impieghi
strutturali;

UNI EN 10219-1 - Profilati caviformatiafreddo di acciai non legati e a grano fine per strutture saldate.
Condizioni tecniche di fornitura;

UNI EN 10219-2 - Profilati caviformatia freddodiacciai non legati e a grano fine per strutture saldate -
Tolleranze, dimensioni e caratteristiche del profilo;

. condizioni tecniche difornitura

UNI EN 10025-1 - Prodotti laminatiacaldo di acciai per impieghistrutturali. Parte 1: Condizioni tecniche
generali di fornitura;

UNI EN 10025-2 - Prodotti laminati a caldo di acciai perimpieghi strutturali. Parte 2: Condizioni tecnichedi
fornitura di acciai non legati per impieghi strutturali;

UNI EN 10025-3 - Prodotti laminati a caldo di acciai perimpieghi strutturali. Parte 3: Condizioni tecnichedi
fornitura di acciai per impieghi strutturali saldabili a grano fine allo stato normalizzato/normalizzato
laminato;

UNI EN 10025-4 - Prodotti laminati a caldo di acciai perimpieghi strutturali. Parte 4: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali saldabili a grano fine ottenuti mediante laminazione
termomeccanica;

UNI EN 10025-5 - Prodotti laminati a caldo di acciai perimpieghi strutturali. Parte 5: Condizioni tecniche di
fornitura di acciai per impieghi strutturali con resistenza migliorata alla corrosione atmosferica;

UNI EN 10025-6 - Prodotti laminati a caldo di acciai perimpieghi strutturali. Parte 6: Condizioni tecnichedi
fornitura per prodotti piani di acciaio per impieghi strutturali ad alto limite di snervamento, bonificati.
UNI EN 100884-4 - Acciaiinossidabili: Condizioni tecniche di fornitura dei fogli, delle lamiere e dei nastri di
acciaio resistente alla corrosione per impieghi nelle costruzioni;

UNI EN 100884-5 - Acciai inossidabili: Condizioni tecniche di fornitura delle barre, vergelle, filo, profilati e
prodotti trasformati a freddo di acciaio resistente alla corrosione per impieghi nelle costruzioni.

117 - Acciaio per cemento armato

Le Nuove norme tecniche per le costruzioni (D.M. 17 gennaio 2018) prevedono per tutti gli acciai tre
forme di controllo obbligatorie (paragrafo 11.3.1):

- in stabilimento di produzione, da eseguirsi sui lotti di produzione;

- nei centri di trasformazione;

Pagina80di 96



Capitolato speciale d'Appalto - MESSA IN SICUREZZA DEI PROCESSI DI INSTABILIZZAZIONE DEI VERSANTI EST E SUD EST

- di accettazione in cantiere.

A tale riguardo, il lotto di produzione si riferisce a produzione continua, ordinata cronologicamente
mediante apposizione di contrassegni al prodotto finito (rotolo finito, bobina di trefolo, fascio di barre,
ecc.). Un lotto di produzione deve avere valori delle grandezze nominali omogenee (dimensionali,
meccaniche, di formazione) e pud essere compreso tra30e 120t.

. Ciascun prodotto qualificato deve essere costantemente riconoscibile, per quanto concerne le
caratteristiche qualitative, e rintracciabile, per quanto concerne lo stabilimento di produzione.

Il marchio indelebile deve essere depositato presso il servizio tecnico centrale e deve consentire, in
maniera inequivocabile, di risalire:

- all'azienda produttrice;

- allo stabilimento;

- al tipo di acciaio e alla sua eventuale saldabilita.

Perstabilimento siintende un'unita produttiva a sé stante, con impianti propri e magazzini peril prodotto
finito.

Nel caso di unita produttive multiple appartenenti allo stesso produttore, la qualificazione deve essere
ripetuta per ognuna di esse e per ogni tipo di prodotto in esse fabbricato.
Considerataladiversanatura, formae dimensionedei prodotti, le caratteristiche degliimpianti perlaloro
produzione, nonché la possibilita di fornitura sia in pezzi singoli sia in fasci, differenti possono essere i
sistemi di marchiaturaadottati, anche inrelazioneall'uso, quali, peresempio, I'impressione sui cilindri di
laminazione, lapunzonaturaacaldoe afreddo, lastampigliatura a vernice, la targhettatura, la sigillatura
dei fasci e altri.

Permane, comunque, I'obbligatorieta del marchio di laminazione per quanto riguarda le barre e i rotoli.
Ogni prodotto deve essere marchiato con identificativi diversi da quelli di prodotti aventi differenti
caratteristiche mafabbricati nello stesso stabilimento e con identificativi differenti da quelli di prodotti
con uguali caratteristiche mafabbricati in altri stabilimenti, siano essi o meno dello stesso produttore. La
marchiatura deve essere inalterabile nel tempo e senza possibilita di manomissione.

Tenendo presente che gli elementi determinanti della marcatura sono la sua inalterabilita nel tempo e
I'impossibilita di manomissione, il produttore deve rispettare le modalita di marcatura denunciate nella
documentazione presentataal servizio tecnico centrale, e deve comunicare tempestivamente le eventuali
modifiche apportate.

Il prodotto di acciaio non puo essere impiegato in caso di:

- mancata marcatura;

- non corrispondenza a quanto depositato;

- illeggibilita, anche parziale, della marcatura.

Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare l'identificazione e la rintracciabilita del prodotto
attraverso il marchio possono essere emesse dal servizio tecnico centrale.

Secondole UNI EN 10080 i paesidi origine sono individuati dal numero di nervature trasversali normali
comprese tra l'inizio della marcatura e la nervatura speciale successiva, che & pari a 4 per |'ltalia.

Su un lato dellabarra/rotolo, inoltre, vengano riportati dei simboli che identificano I'inizio di lettura del
marchio (start: due nervature ingrossate consecutive), l'identificazione del paese produttore e dello
stabilimento. Sull'altro lato, invece, ci sono i simboli che identificano l'inizio della lettura (start: tre
nervature ingrossate consecutive) e un numero che identificala classe tecnica dell'acciaio che deve essere
depositata presso il registro europeo dei marchi, da 101 a 999 escludendo i multipli di 10.

. Pubaccadere che durante il processo costruttivo, presso gli utilizzatori, presso i commercianti o presso i
trasformatori intermedi, |'unita marcata (pezzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il
tutto, perdal'originale marcatura del prodotto. In questo caso, tanto gli utilizzatori quanto i commercianti
e itrasformatori intermedi, oltre adover predisporre idonee zone di stoccaggio, hanno laresponsabilita di
documentare la provenienza del prodotto mediantei documenti di accompagnamento del materiale e gli
estremi del deposito del marchio presso il servizio tecnico centrale.

In tal caso, i campioni destinati al laboratorio incaricato delle prove di cantiere devono essere
accompagnati dalla sopraindicata documentazione e da una dichiarazione di provenienza rilasciata dal
direttore dei lavori.

. | produttori, i successiviintermediari e gli utilizzatori finali devono assicurare una corretta archiviazione
delladocumentazione di accompagnamento deimateriali garantendoneladisponibilita per almeno dieci
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10.

anni e devono mantenereevidenti le marcature o le etichette di riconoscimento per la rintracciabilita del
prodotto.

Tuttii certificati relativi alle prove meccaniche degliacciai, siain stabilimentosiain cantiere o nel luogo di
lavorazione, devono riportare l'indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio
incaricato dei controlli, sui campioni da sottoporre a prove.

Nel casoi campionifossero sprovvisti del marchio identificativo, ovvero il marchio non dovesse rientrare
fra quellidepositatipressoil servizio tecnico centrale, il laboratorio dovra tempestivamente informare di
cio il servizio tecnico centrale e il direttore dei lavori.

Le certificazioni cosi emesse non possono assumere valenza ai fini della vigente normativa, il materiale
non pud essere utilizzato e il direttore dei lavori deve prevedere, a cura e spese dell'impresa,
I'allontanamento dal cantiere del materiale non conforme.

Le Nuove norme tecniche (paragrafo 11.3.1.5) stabiliscono che tutte le forniture di acciaio devono essere
accompagnate dall'attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale e dal certificato di controllo
interno tipo 3.1, di cui alla norma UNI EN 10204, dello specifico lotto di materiale fornito.

Il riferimento agli attestati comprovanti la qualificazione del prodotto deve essere riportato sul
documento di trasporto.

Le forniture effettuate da un commerciante o da un trasformatore intermedio devono essere
accompagnate da copia dei documenti rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al
documento di trasporto del commerciante o trasformatore intermedio.

Nel casodi forniturain cantiere non proveniente dacentro di trasformazione, ildirettore dei lavori, prima
dellamessain opera, & tenuto a verificare quanto sopra indicato e arifiutare le eventuali forniture non
conformi.

Le Nuove norme tecniche (paragrafo 11.3.1.7) definiscono centro di trasformazione, nell'ambito degli
acciai percemento armato, unimpianto esterno allafabbricae/o al cantiere, fisso o mobile, che riceve dal
produttore di acciaio elementi base (barre o rotoli, reti, lamiere o profilati, profilati cavi, ecc.) e
confeziona elementi strutturali direttamente impiegabili in cantiere, pronti per la messain opera o per
successive lavorazioni.

Il centro di trasformazione deve possedere tutti i requisiti previsti dalle Nuove norme tecniche perle
costruzioni.

Il centro di trasformazione puo ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all'origine, accompagnati
dall'attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale.

Particolare attenzione deve essere posta nel caso in cui nel centro di trasformazione vengano utilizzati
elementi base, comunque qualificati, ma provenienti da produttori differenti, attraverso specifiche
procedure documentate che garantiscano la rintracciabilita dei prodotti.

Tuttii prodotti forniti in cantiere dopo l'intervento di un trasformatore devono essere accompagnati da
idonea documentazione che identifichi in modo inequivocabile il centro di trasformazione stesso. In
particolare, ogni fornitura in cantiere di elementi presaldati, presagomati o preassemblati deve essere
accompagnata:

- da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell'attestato di "Denuncia dell'attivita del
centro di trasformazione", rilasciato dal servizio tecnico centrale, recante il logo o il marchio del centro di
trasformazione;

- dall'attestazione inerente |'esecuzione delle prove di controllo interno fatte eseguire dal direttore
tecnico del centro di trasformazione, con l'indicazione dei giorni nei quali la fornitura e stata lavorata;
- la dichiarazione contenente i riferimenti alla documentazione fornita dal fabbricante ai sensi del §
11.3.1.5 in relazione ai prodotti utilizzati nell'ambito della specifica fornitura.

Il direttore dei lavori e tenuto a verificare quanto sopra indicato e a rifiutare le eventuali forniture non
conformi, ferme restando le responsabilita del centro di trasformazione. Della documentazione di cui
sopra dovraprendere attoil collaudatore statico, che deve riportare nel certificato di collaudo statico gli
estremi del centro di trasformazione che ha fornito I'eventuale materiale lavorato.

Le Nuove norme tecniche per le costruzioni ammettono esclusivamente |'impiego di acciai saldabili e
nervati idoneamente qualificati secondo le procedure previste dalle stesse norme e controllati con le
modalita previste per gli acciai per cemento armato precompresso e per gli acciai per carpenterie
metalliche.

| tipi di acciai per cemento armato sono due: B450C e B450C.
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11.

L'acciaio per cemento armato B450C (laminato acaldo) e caratterizzato dai seguenti valori nominali delle
tensioni caratteristiche di snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli:

-fy nom : 450 N/mm?Z;

- ft nom: 540 N/mm2.

Esso deve inoltre rispettare le seguenti caratteristiche:

CARATTERISTICHE REQUISITI

Tensione caratteristica di snervamento fyk nynom (N/mm?2)

Tensione caratteristica a carico massimo ftk 2 ft nom (N/mm2)
21,15

(Fe/fy)k <135

(fy/fynom)k <1,25

Allungamento (Agt)k >27,5%

Diametro del mandrino per prove di piegamentoa 90 ° e successivo
raddrizzamento senza cricche:

@ <12 mm 40
12< ¢ <16 mm 5¢
per 16<@ < 25mm 8¢
per 25< @ < 40 mm 10

L'acciaio percemento armato B450A (trafilato afreddo), caratterizzato dai medesimivalori nominalidelle
tensioni di snervamento e rottura dell'acciaio B450C, deve rispettare i requisiti indicati nella tabella
seguente:

CARATTERISTICHE REQUISITI
Tensione caratteristica di snervamento fyk ny nom (N/mm?2)
Tensione caratteristica a carico massimo ftk 2 ft nom (N/mm?2)
(ft/fy)k >1,05

(fy/fy nom)k <1,25
Allungamento (Agt)k 225%

Diametro del mandrinoper prove di piegamentoa 90 ° e successivo
raddrizzamento senza cricche:

Per@ <10 mm 4@
L'accertamento delle proprieta meccaniche degli acciai deve essere condotto secondo le seguenti norme
(paragrafo 11.3.2.3 Nuove norme tecniche):

UNI EN ISO 15630-1 - Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso. Metodi di
prova. Parte 1: Barre, rotoli e fili per calcestruzzo armato;

UNI EN ISO 15630-2 - Acciaio per calcestruzzo armato e calcestruzzo armato precompresso. Metodi di
prova. Parte 2: Reti saldate.

Pergliacciai deformati afreddo, ivicompresiirotoli, le proprieta meccaniche devono essere determinate
su provette mantenute per 60 minuti a 100 £ 10 °C e successivamente raffreddate in aria calma a
temperatura ambiente.

In ogni caso, qualoralo snervamento non sia chiaramente individuabile, si deve sostituire fy, con f(o'z). La
prova di piegamento e diraddrizzamento deve essere eseguita alla temperatura di 20+ 5 °C piegando la
provettaa 90°, mantenendola poi per30 minutia 100 + 10 °C e procedendo, dopo raffreddamentoin aria,
al parziale raddrizzamento per almeno 20°. Dopo la prova il campione non deve presentare cricche.

La prova a trazione per le barre & prevista dalla norma UNI EN ISO 15630-1. | campioni devono essere
prelevati in contraddittorio con |'appaltatore al momento della fornitura in cantiere. Gli eventuali
trattamentidi invecchiamento dei provini devono essere espressamente indicati nel rapporto di prova.
La lunghezza dei campioni delle barre per poter effettuare sia la prova di trazione sia la prova di
piegamento deve essere di almeno 100 cm (consigliato 150 cm).

Riguardo alladeterminazione di Ag¢, allungamento percentuale totale alla forza massima di trazione Fpy,

bisogna considerare che:
- se Agt e misurato usando un estensimetro, Ag¢ deve essere registrato prima che il carico diminuisca piu
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12.

13.

14.

di 0,5% dal relativo valore massimo;
- se Agt € determinato con il metodo manuale, Agt deve essere calcolato con la seguente formula:

Agt=Ag +Rm/2000
Dove:
Ag & l'allungamento percentuale non-proporzionale al carico massimo Fy;

Rm & laresistenza a trazione (N/mm?2).

La misura di Ag deve essere fatta su una lunghezza della parte calibrata di 100 mm a una distanza rp di
almeno 50 mm o 2d (il pitigrande dei due) lontano dalla frattura. Questa misura puo essere considerata
come non validase ladistanzarq frale ganasce e la lunghezza della parte calibrata € inferiore a20mm o

d (il pitgrande deidue). Lanorma UNI EN 15630-1 stabilisce che in caso di contestazioni deveapplicarsiil
metodo manuale.

L'acciaio percemento armato € generalmente prodottoin stabilimento sotto forma di barre o rotoli, reti
o tralicci, per utilizzo diretto o come elementi di base per successive trasformazioni (paragrafo 11.3.2.4
Nuove norme tecniche).

Primadellaforniturain cantiere gli elementi di cui sopra possono essere saldati, presagomati (staffe, ferri
piegati, ecc.) o preassemblati (gabbie di armatura, ecc.) a formare elementi composti direttamente
utilizzabili in opera.

Tutti gli acciai per cemento armato devono essere ad aderenza migliorata, aventi cioé una superficie
dotata di nervature o indentature trasversali, uniformemente distribuite sull'intera lunghezza, atte ad
aumentarne |l'aderenza al conglomerato cementizio.

La marcatura dei prodotti deve consentirne l'identificazione e la rintracciabilita.

La documentazione di accompagnamento delle forniture deve rispettare le prescrizioni stabilite dalle
Norme tecniche, in particolare & necessaria per quei prodotti per i quali non sussiste I'obbligo della
marcatura CE.

Le barre sono caratterizzate dal diametro dellabarratondaliscia equipesante, calcolato nell'ipotesi che la
densita dell'acciaio sia pari a 7,85 kg/dm3.

Gli acciai B450C possono essere impiegati in barre di diametro ¢ compreso tra 6 e 40 mm; per gli acciai
B450A, invece, il diametro deve essere compresotra5e 10 mm. L'uso di acciai forniti in rotoli @ ammesso,
senza limitazioni, per diametri fino a @ <16 mm per B450C e fino a ¢ <10 mm per B450A.

Le Nuove norme tecniche stabiliscono che la sagomatura e/o I'assemblaggio dei prodotti possono
avvenire (paragrafo 11.3.2.4 Nuove norme tecniche):

- in cantiere, sotto la vigilanza della direzione dei lavori;

- in centri di trasformazione, solo se dotati dei requisiti previsti.

Nel primo caso, per cantiere si intende esplicitamentel'arearecintatadel cantiere, all'interno della quale
il costruttore e la direzione dei lavori sono responsabili dell'approvvigionamento e lavorazione dei
materiali, secondo le competenze e responsabilita che la legge da sempre attribuisce a ciascuno.

Al di fuori dell'area di cantiere, tutte le lavorazioni di sagomatura e/o assemblaggio devono avvenire
esclusivamente in centri di trasformazione provvisti dei requisiti delle indicati dalle Nuove norme
tecniche.

Gli acciai delle reti e dei tralicci elettrosaldati devono essere saldabili. L'interasse delle barre non deve
superare i 330 mm.

| tralicci sono dei componenti reticolari composti con barre e assemblati mediante saldature.
Perleretied itralicci costituiti con acciaio B450C gli elementi base devono avere diametro @ che rispetta
la limitazione: 6 mm < @ < 16 mm. Per le reti ed i tralicci costituiti con acciaio B450A gli elementi base
devono avere diametro @ che rispetta la limitazione: 5mm <@ <10 mm. Il rapporto tra i diametri delle
barre componenti reti e tralicci deve essere: @ min / @ Max 20,6.

I nodi delle reti devono resistere a una forza di distacco determinata in accordo con la norma UNI EN ISO
15630-2 pari al 25% della forza di snervamento della barra, da computarsi per quella di diametro
maggiore sullatensione di snervamento pari a 450 N/mm?2. Tale resistenza al distacco della saldatura del
nodo deve essere controllata e certificata dal produttore di reti e di tralicci secondo le procedure di
qualificazione di seguito riportate.

In ogni elemento direte o traliccio le singole armature componenti devono essere della stessa classe di
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15.

16.

17.

18.

acciaio. Nel caso dei tralicci, e ammesso |'uso di elementidi collegamento tra correnti superiori e inferiori
aventi superficie liscia perché realizzate con acciaio B450A oppure B450C saldabili.

In ogni caso, il produttore dovra procedere alla qualificazione del prodotto finito, rete o traliccio.
Relativamente alla saldabilita, I'analisi chimica effettuata su colata e I'eventuale analisi chimica di
controllo effettuata sul prodotto finito deve soddisfare le limitazioni riportate nella seguente tabella, dove
il calcolo del carbonio equivalente Ceq € effettuato con la seguente formula:

c _£_+MT1+E:'T‘+MG+V+NI+CH
=a 6 5 15

in cui i simboli chimici denotano il contenuto degli elementi stessi espresso in percentuale.

Massimo contenutodi elementi chimiciin %
Analisi di prodotto [Analisi di colata

Carbonio C 0,24 0,22

Fosforo P 0,055 0,050

Zolfo S 0,055 0,050

Rame Cu 0,85 0,80

Azoto N 0,014 0,012

Carbonio equivalente Ceq 0,52 0,50

E possibile eccedere il valore massimo di C dello 0,03% in massa, a patto che il valore del Ceq venga
ridotto dello 0,02% in massa.

Contenuti di azoto piu elevati sono consentiti in presenza di una sufficiente quantita di elementi che
fissano I'azoto stesso.

La deviazione ammissibile perlamassanominale deidiametri degli elementi d'acciaio deve rispettare le
seguenti tolleranze:

S
IN
(o]

8 << 40
+4,5

Diamtero nominale, (mm)
Tolleranza in % sulla massa
nominale per metro

Le prove di qualificazione e di verifica periodica, di cui ai successivi punti, devono essere ripetute per ogni
prodotto avente caratteristiche differenti o realizzato con processi produttivi differenti, anche se
provenienti dallo stesso stabilimento.

| rotoli devono essere soggetti a qualificazione separata dalla produzione in barre e dotati di marchiatura
differenziata.

Aifini dellaverifica della qualita, il laboratorio incaricato deve effettuare controlli saltuari, ad intervalli
non superiori a tre mesi, prelevando tre serie di cinque campioni, costituite ognuna da cinque barre di
uno stesso diametro, scelte con le medesime modalita contemplate nelle prove a carattere statistico, e
provenienti da una stessa colata.

Il prelievo deve essere effettuato su tutti i prodotti qualificati ai sensi delle NTC, indipendentemente
dall'etichettatura o dalla destinazione specifica. Su tali serie il laboratorio ufficiale deve effettuare le
prove di resistenza e di duttilita.

Se i valori delle tensioni caratteristiche riscontrati risultano inferiori ai minimi per gli acciai B450C e
B450A, il laboratorioincaricato deve darne comunicazioneal servizio tecnico centrale e ripetere le prove
di qualificazione solo dopo che il produttore ha eliminato le cause che hanno dato luogo al risultato
insoddisfacente.

Qualorauno dei campioni sottopostiaprovadi verificadella qualita non soddisfi i requisiti di duttilita per
gli acciai B450C e B450A, il prelievo relativo al diametro di cui trattasi deve essere ripetuto. Il nuovo
prelievo sostituisce quello precedente a tutti gli effetti. Un ulteriore risultato negativo comporta la
ripetizione della qualificazione.

Le tolleranze dimensionali devono essere riferite alla media delle misure effettuate su tutti i saggi di
ciascuna colata o lotto di produzione.

Su almeno un saggio per colata o lotto di produzione é calcolato il valore dell'area relativa di nervatura o
di dentellatura e la composizione chimica.

I+ |
Q| IA
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20.

21.

22.

Aifini del controllo di qualita, le tolleranze dimensionali devono essere riferite alla media delle misure
effettuate su tutti i saggi di ciascuna colata o lotto di produzione.

| produttori gia qualificati possonorichiedere, di loro iniziativa, di sottoporsia controlli susingole colate o
lotti di produzione, eseguiti a cura di un laboratorio ufficiale prove. Le colate o lotti di produzione
sottoposti a controllo devono essere cronologicamente ordinati nel quadro della produzione globale.

| controlli consistono nelprelievo, per ogni colata e lotto di produzione e per ciascun gruppo di diametri
da essi ricavato, di un numero n di campioni, non inferiore a dieci, sui quali si effettuano le prove di
verifica di qualita per gli acciai in barre, reti e tralicci elettrosaldati.

Le tensioni caratteristiche di snervamento e rottura devono essere calcolate con le espressioni per i
controlli sistematici in stabilimento per gli acciai in barre e rotoli, nelle quali n & il numero dei campioni
prelevati dalla colata.

| controlli nei centri di trasformazione sono obbligatori e devono essere effettuati:

- in caso di utilizzo di barre, un controllo ogni 90 t della stessa classe di acciaio proveniente dallo stesso
stabilimento, anche se con forniture successive, su cui si effettuano prove di trazione e piegamento;

- in caso di utilizzo di rotoli, un controllo ogni 30 t per ogni tipologia di macchina e per ogni diametro
lavorato della stessa classe di acciaio proveniente dallo stesso stabilimento, anche se con forniture
successive, su cui si effettuano prove di trazione e piegamento ed una verifica dell'area relativa di
nervaturao di dentellatura, secondo il metodo geometrico di cui allaseconda parte del § 11.3.2.10.4 delle
NTC; il campionamento deve garantire che, nell'arco temporale di 3 mesi, vengano controllati tutti i
fornitori e tutti i diametri perogni tipologia di acciaio utilizzato e tutte le macchine raddrizzatrici presenti
nel Centro di trasformazione.

Ogni controllo e costituitoda 1 prelievo, ciascuno costituito da 3 campioni di uno stesso diametro sempre
che il marchio e la documentazione di accompagnamento dimostrino la provenienza del materiale da uno
stesso stabilimento nonché la stessa classe di acciaio.

Qualora non si raggiungano le quantita sopra riportate deve essere effettuato almeno un controllo per
ogni giorno di lavorazione.

Tutte le prove suddette, che vanno eseguite dopo le lavorazioni e le piegature, devono riguardare la
resistenza, I'allungamento, il piegamento e I'aderenza.

| controlli di accettazione in cantiere sono obbligatori e devono essere effettuati, entro 30 giorni dalla
data di consegna del materiale, a cura di un laboratorio di cui all'art. 59 del DPR n. 380/2001.

Essi devono essere eseguiti in ragione di 3 campioni ogni 30 t di acciaio impiegato della stessa classe
proveniente dallo stesso stabilimento o Centro di trasformazione, anche se con forniture successive.

| valori di resistenza e allungamento di ciascun campione da eseguirsi comunque prima della messain
opera del prodotto riferiti a uno stesso diametro devono essere compresi fra i valori massimi e minimi
riportati nella seguente tabella relativa alle barre:

Caratteristica Valore limite NOTE

fy minimo 425 N/mm? peracciai B450A e B450C
fy massimo 572 N/mm?2 peracciai B450A e B450C
Agt minimo > 6.0% peracciai B450C

Agt minimo 2 2.0% peracciai B450A
Rottura/snervamento 1,13 < ft/fy< 1,37 peracciai B450C
Rottura/snervamento ft/fy = 1.03 peracciai B450A
Piegamento/raddrizzamento assenza di cricche per tutti

Qualorailrisultato non siaconforme a quello dichiarato dal fabbricante, il direttore dei lavori dispone la
ripetizione della prova su 6 ulteriori campioni dello stesso diametro.

Ove anche da tale accertamento i limiti dichiarati non risultino rispettati, il controllo deve estendersi,
previo avviso al fabbricante nel caso di fornitura di acciaio non lavorato presso un centro di
trasformazione, o al centro di trasformazione, a 25 campioni, applicando ai dati ottenuti la formula
generale valida per controlli sistematici in stabilimento (Cfr. § 11.3.2.10.1.3 delle NTC).

L'ulteriore risultato negativo comporta l'inidoneita della partita e la trasmissione dei risultati al
fabbricante, nel caso di fornitura di acciaio non lavorato presso un centro di trasformazione, o al centro di
trasformazione, che sara tenuto a farli inserire trai risultati dei controlli statistici della sua produzione.
Analoghe norme si applicano ai controlli di duttilita, aderenza e distacco al nodo saldato: un singolo
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risultato negativo sul primo prelievo comporta I'esame di sei nuovi campioni dello stesso diametro, un
ulteriore singolo risultato negativo comporta l'inidoneita della partita.

23. Il prelievo dei campioni di barre d'armatura deve essere effettuato a cura del direttore dei lavori o di un
tecnico di sua fiducia che deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i campioni
inviati per le prove al laboratorio ufficiale prove incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati.
Qualora la fornitura di elementi sagomati o assemblati provenga da un centro di trasformazione, il
direttore deilavori, dopo essersi accertato preliminarmente che il suddetto centro di trasformazione sia
in possesso di tuttiirequisiti previsti dalle Nuove norme tecniche, pud recarsi presso il medesimo centro
di trasformazione ed effettuare in stabilimento tutti i necessari controlli. In tal caso, il prelievo dei
campioni deve essere effettuato dal direttore tecnico del centro di trasformazione secondo le disposizioni
del direttore deilavori. Quest'ultimo deve assicurare, mediante sigle, etichettature indelebili, ecc., che i
campioniinviati perle prove al laboratorio ufficiale incaricato siano effettivamente quelli da lui prelevati,
nonché sottoscrivere la relativa richiesta di prove.

La domandadi prove al laboratorio ufficialeautorizzato deve essere sottoscritta dal direttore dei lavori e
deve contenere indicazioni sulle strutture interessate da ciascun prelievo.

In caso di mancata sottoscrizione dellarichiesta di prove da parte del direttore dei lavori, le certificazioni
emesse dal laboratorio non possono assumere valenza ai sensi delle norme tecniche e di cio deve essere
fatta esplicita menzione sul certificato stesso.

Art. 118 - Rete metallica per terre rinforzate

La rete metallica a doppia torsione deve essere realizzata con maglia esagonale tipo 8x10 (UNI-EN
10223-3), tessuta con filoin acciaio trafilato avente un diametro pari 2.20 mm, galvanizzato con lega
eutettica di Zinco - Alluminio (5%), conforme all’EN 10244-2 (Classe A) con un quantitativo non
inferiore a 230 g/mq.

Oltre a tale trattamento il filo sara ricoperto da un rivestimento di materiale plastico che dovra avere
uno spessore nominale di 0.5 mm, portando il diametro esterno al valore nominale di 3.20 mm.

La resistenza del polimero ai raggi UV sara tale che a seguito di un’esposizione di 4000 ore a
radiazioni UV (secondo ISO 4892-2 o ISO 4892-3) il carico di rottura e I'allungamento a rottura non
variano in misura maggiore al 25%.

La resistenza a trazione nominale della rete dovra essere non inferiore a 35 kN/m (test eseguiti in
accordo alla UNIEN 10223-3:2013).

La rete una volta sottoposta al 50% del carico massimo a rottura per trazione 17.5 kN/m, non dovra
presentare rotture del rivestimento plastico del filo all’interno delle torsioni.

La rete deve presentare una resistenza a corrosione in SO2 (0,2 dm?® SO2 per 2 dm? acqua) tale per cui
dopo 28 cicli la percentuale di ruggine rossa non deve essere superiore al 5% (test eseguitoin
accordo alla EN ISO 6988)

La rete deve presentare una resistenza a corrosione in test in nebbia salina tale per cui dopo 6000h la
percentuale di ruggine rossa non deve essere superiore al 5% (test eseguitoin accordo alla EN ISO
9227)

Art. 119 - Casseforme

1. Le casseforme in legno possono essere realizzate con tavole o pannelli.
Le tavole dovranno essere di spessore non inferiore a 25 mm, di larghezza standard esenti da nodi o
tarlature. Il numero dei reimpieghi previsto & di 40 5.
| pannelli, invece, dovranno essere di spessore non inferiore a 12 mm, con le fibre degli strati esterni
disposte nella direzione portante, con adeguata resistenza agli urti e all’abrasione. Il numero dei
reimpieghi da prevedere é di 20 ca.
Perquanto concerne lo stoccaggio siadelle tavole che dei pannelli, il legname dovra essere sistemato in
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cataste su appoggi con altezzadel terreno tale da consentire una sufficiente aerazione senzaintrodurre
deformazioni dovute alle distanze degli appoggi. Le cataste andranno collocate in luoghi al riparo dagli
agenti atmosferici e protette con teliimpermeabili; la pulizia del legname dovra avvenire subito dopo il
disarmo e comunque prima dell’accatastamento o del successivo reimpiego.

2. Le casseforme di plastica, adoperate per ottenere superfici particolarmente lisce, non dovranno essere
utilizzate pergetti all’aperto. Il materialedi sigillatura dei giunti dovra essere compatibile con quello dei
casseri; il numero dei reimpieghi da prevedere & 50/60.

3. Le casseforme in calcestruzzo saranno conformi alla normativa vigente peril c.a. ed avranno resistenza
non inferiore a 29 N/mm2 (300 Kg/cm?2), gli eventuali inserti metallici (escluse le piastre di saldatura)
dovranno essere in acciaio inossidabile.

La movimentazione e lo stoccaggio di tali casseri dovranno essere eseguiti con cura particolare, lo
stoccaggio dovra avvenire al coperto, le operazioni di saldatura non dovranno danneggiare le superfici
adiacenti, lavibrazioneverra effettuata solo con vibratori esterni e le operazioni di raschiatura e pulizia
delle casseforme dovranno essere ultimate prima della presa del calcestruzzo.

Il numero dei reimpieghi da prevedere per questi casseri € di 100 ca.

4. Nel casseri realizzati con metalli leggeri si dovranno impiegare leghe idonee ad evitare la corrosione
dovuta al calcestruzzo umido; particolare attenzione sara posta alla formazione di coppie galvaniche
derivanti da contatto con metalli differenti in presenza di calcestruzzo fresco.

Nel caso di casseri realizzati in lamiere d’acciaio piane o sagomate, dovranno essere usati opportuni
irrigidimenti e diversi trattamenti della superficie interna (lamiera levigata, sabbiata o grezza di
laminazione) con il seguente numero di reimpieghi:

- lamiera levigata, 2;

- lamiera sabbiata, 10;

- lamiera grezza di laminazione, oltre i 10.

Queste casseforme potranno essere costituite da pannelli assemblatio daimpianti fissi specificatamente
per le opere da eseguire (tavoli ribaltabili, batterie, etc.); i criteri di scelta saranno legati al numero dei
reimpieghiprevisto, allatenutadei giunti, alle tolleranze, alle deformazioni, alla facilita di assemblaggio
ed agli standards di sicurezza richiesti dalla normativa vigente.

Art. 120 - Geotessili in tessuto non tessuto

Il prezzo compensa la fornitura e la posa in opera di tessuto non tessuto e comprende tuttigli oneri per gli
sfridi, le sovrapposizioni, le cuciture, le prove dilaboratorio richieste dalla Direzione Lavorie quant'altro
necessario per esequire l'opera con le modalita previste nello specifico paragrafo del Capitolato Speciale
d'Appalto—Capo lll e nei disegni di progetto.

Negliappaltia misura i geotessili in tessuto non tessuto saranno compensatia metro quadrato, in ragione della
grammatura ein base alla superficie effettivamente coperta daltelo, senza tenere conto delle sovrapposizioni.

Prove di accettazione e controllo

L’Impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra presentare all’Ufficio diDirezione Lavori i certificati rilasciati dal
costruttore che attestino i quantitativiacquistatidallImpresa e la rispondenza del materiale ai requisiti sopra
indicatied alle prescrizioniprogettuali. Prima dell'esecuzione dei lavoril’ Ufficio di Direzione Lavoriverifichera
comunquela rispondenza del materiale ai requisiti prescritti, prelevando deicampionidi materiale in quantita
tale da poter effettuare almeno una serie di prove di controllo ogni 1000 metri quadratiditelo da posaree
almeno una per quantita globale inferiore. Se i risultati delle prove di laboratorio non rispetteranno ilimiti
prescritti, il materiale cui la prova si riferisce verra scartato.

Di tutte le operazionidicontrollo, di prelievo e di verifica verranno redattiappositiverbalifirmati in
contraddittorio con I'lmpresa; in mancanza ditaliverbali, 'opera non potra essere collaudata.

Art. 121 - Tubazioniin fiborocemento

Prima dell'accettazione di ciascun lotto di fornitura di tubi e accessori, il direttore dei lavori, in
contraddittorio con I'appaltatore, deve eseguire dei controlli in cantiere e presso laboratori ufficiali sul
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prodotto fornito secondo le modalita di seguito indicate:

- presso gli stabilimenti di produzione e/o di rivestimento:

- verifica del ciclo di produzione e controllo dimensionale dei tubi;

- controllo della composizione chimica;

- controllo delle caratteristiche meccaniche;

- provadi trazione siasul materiale base del tubo siasul cordone di saldatura (per la determinazione del
carico unitario di rottura, del carico unitario di snervamento e dell'allungamento percentuale);

- prova di curvatura (bending test);

- prova di schiacciamento;

- prova di piegamento;

- prove non distruttive (radiografiche, elettromagnetiche, a ultrasuoni, con liquidi penetranti);

- controllo dei rivestimenti(spessori e integrita), controllo con holiday detector a 15 kV del rivestimento
esterno.

- presso il deposito di stoccaggio:

- controllo visivo volto ad accertare l'integrita dei tubi, in particolare della smussatura per la saldatura di
testa e del rivestimento interno ed esterno dei tubi.

Nel casoin cuiil controllo dellaqualita in fase di accettazione risultasse non conforme alle specifiche di
progetto e delle specifiche norme UNI, il direttore dei lavori notifichera per iscritto i difetti riscontrati
all'appaltatore, che avracinque giorni di tempo per effettuare le proprie verifiche e presentare le proprie
controdeduzioni in forma scritta.

In caso di discordanza tra i risultati ottenuti, si provvedera entro i dieci giorni successivi ad attuare
ulteriori verifiche, da eseguire in conformita alle normative di riferimento presso istituti esterni
specializzati, scelti insindacabilmente dal committente e abilitatial rilascio delle certificazioni a norma di
legge, eventualmente alla presenza di rappresentanti del committente e dell'appaltatore. Anche tali
ulteriori verifiche saranno atotale carico dell'appaltatore e avranno valore definitivo circa la rispondenza
o meno della fornitura ai requisiti contrattuali.

| tubiinfibrocemento devono essere costituiti principalmente da cemento o silicato di calcio rinforzato
con fibre. Per le caratteristiche del cemento si rimanda alla norma UNI EN 197-1.

La legge 27 marzo 1992, n. 257 - Norme per la cessazione dell'impiego dell'amianto - ha vietato la
fabbricazione e l'impiego di manufatti d'amianto cemento, fissando severe disposizioni per lo
smaltimento dei rifiuti di tale materiale, pertanto € consentito |'impiego solo di prodotti NT (tecnologia
senza amianto).

| tubi potranno essere forniti con estremita lisce oppure con una liscia e |'altra a bicchiere.

| tubi sono classificati, secondo la resistenza minima alla compressione, in tre classi, in base al carico
agente sulla superficie interna unitaria, che e di 60, 90 0 120 kN/m?2. In particolare, i carichi minimi di
rottura devono essere conformi a quelli del prospetto 7 della norma UNI EN 588-1, valido per diametro
nominale fino a 1000.

Per diametri nominali superiori i carichi di rottura minimi in kilonewton al metro si ottengono
moltiplicando la classe in kilonewton al metro quadro per 1/1000 del diametro nominale (diametro in
metri).

Per |'accettazione da parte del direttore dei lavori, i tubi devono essere privi di scheggiature, difetti di
lavorazione e irregolarita.

La superficie interna dei tubi dovra essere regolare e liscia.

| diametri nominalidovranno essere conformi a quelliindicati nel prospetto 1 della norma UNI EN 588-1.
La lunghezzanominaledei tubi dovra corrispondere aquellaindicatanel prospetto 2 della norma UNI EN
588-1.

La marcatura sul tuborichiesta dallanorma UNI EN 588-1 dovra essere durevole e deve contenere come
minimo:

- normativa di riferimento;

- diametro nominale;

- produttore;

- data di produzione;

- classe;

- serie (se necessario);
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- certificazione organismo di controllo;

- sigla NT.

La denominazione dei tubi e degli accessori dovra riportare:

- normativa di riferimento;

- diametro nominale;

- lunghezza;

- serie (se necessario);

- sigla NT.

In particolare, peri giunti la marcatura dovra riportare:

- normativa di riferimento;

- diametro nominale;

- produttore;

- data di produzione;

- classe, se pertinente;

- sigla NT.

| giunti per i tubi potranno essere a bicchiere o a manicotto. | giunti e i raccordi devono presentare
caratteristiche non inferiori a quelle dei corrispondenti tubi. Le parti dei giunti non di fibrocemento
devono soddisfare le norme vigenti per i relativi materiali.

| giunti devono resistere auna pressione idrostatica interna o esterna di 100 + 10 kPa. | giunti, durante la
prova di tenuta, non devono manifestare perdite o trasudamento.

Le guarnizioni elastiche di tenuta, realizzate a base di gomma naturale o sintetica, devono essere
conformi alle prescrizioni dellanorma UNIEN 681-1 (elementi di tenutain elastomero) o di altra specifica
normativa emanata sull'argomento.

| prodotti devono essere sottoposti alle seguenti procedure di controllo:

- controllo iniziale dei prodotti (punto 7.2 della norma UNI EN 588-1);

- controllo interno della qualita (punto 7.3 della norma UNI EN 588-1);

- controllo effettuato daidoneo istituto di controllo esterno (punto 7.4 della norma UNI EN 588-1).

Art. 122 - pozzettie canalette

| materiali daimpiegare dovranno essere prodotti secondo un sistema di gestione della qualitaaderente alle
norme UNI EN 9001.2000, certificato daun organismo certificatore operante in conformita conle norme UNI
EN 45012.

L'accettazione dei materiali sara subordinata alla verifica della marcatura e delladocumentazionefornita.
Ognielemento di pozzetto o, ove cio non fosse possibile, ogni unita diimballaggio, dovrarecare lamarcatura
CE, conforme alle disposizionidelle norme UNIEN 1917 peri pozzettiinc.a.v.e UNI EN 13598-1 e prEN 13598-
2, rispettivamente perquelliin PE strutturato.

Perogni partita I’Appaltatore dovra presentare alla Direzione Lavori ladichiarazione di conformita ed i relativi
allegati ai sensi delle norme citate.

Art. 123 - Dispositivi di chiusura e coronamento

| materiali utilizzati per la realizzazione dei dispositivi di chiusura e coronamento, eccetto le griglie,
possono essere i seguenti:

-ghisa a grafite lamellare;

-ghisa a grafite sferoidale;

-getti di acciaio;

-acciaio laminato;

-uno dei materiali precedenti in abbinamento con calcestruzzo.

L'uso di acciaio laminato € ammesso solo se € assicurata un'adeguata protezione contro la corrosione; il
tipodi protezione richiesta contro la corrosione deve essere stabilito previo accordo fra committente e
fornitore.

Le griglie devono essere fabbricate in:

-ghisa a grafite lamellare;
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-ghisa a grafite sferoidale;

-getti di acciaio.

Il iempimento dei chiusini puo essere realizzato con calcestruzzo oppure altro materiale adeguato.
Tutti i chiusini, griglie telai devono portare una marcatura leggibile e durevole indicante:

-UNI EN 124,

-classe corrispondente;

- nome e/o marchio fabbricante e il luogo di fabbricazione che puo essere in codice;

-marchio di un ente di certificazione.

Le marcature devono, dove possibile, essere visibili quando l'unita e installata.

Art. 124 - Fondazione stradale

La compattazione e/o la stabilizzazione del sottofondo sara computata in base alla superficie.
La fondazione stradale in misto granulare o cementato sara valutata a m3; il prezzo comprende il
costipamento del materiale, le prove di laboratorio e in sito.

Art. 125 - gabbioni e materassi metallici

I gabbionimetallici dovranno essere fabbricaticon rete metallica a doppia torsione in filo conforme alle UNI EN
10218.

Il filo costituente la rete metallica dovra essere sottoposto a zincatura forte (Circolare C.S.LL.PP. n.2078/1962)
oppure essere rivestito in lega ZN-AL (5%) (minimo 220 g/m2).

La tipologia del filo sottoposto a zincatura forte in alcune opere speciali avra anche un rivestimento plastico in
PVCo PE.

La rete costituente gli elementi dovra avere maglie uniformidi dimensioninon superioria 10¥12 cm, dovra
essere esente da strappie dovra avere il perimetro rinforzato con filo di diametro maggiore rispetto a quello
delle rete stessa, inserito nella trama della rete o ad essa agganciato meccanicamente in modo da impedire lo
sfilamento e dare sufficiente garanzia dirobustezza.

Le dimensionitrasversalidella scatola costituente i gabbioni(altezza e larghezza) dovranno essere paria
0,50*1,00 moppurea 1,00%1,00 m. Per lunghezze della scatola superioria 1,50 m si dovranno adottare
gabbionimunitidi diaframmie pit precisamente: 1 diaframma per scatole di lunghezza pari2 m, 2 diaframmi
per scatoledi lunghezza paria 3 m e 3 diaframmiperscatole dilunghezza paria 4 m.

I materassimetallici, realizzati con le modalita e sulla base delle normative gia richiamate per i gabbioni,
dovranno avere larghezza paria 2,0 m, spessore paria 23 cm 030 cm e lunghezzedi4, 5 0 6 m; il numero di
tasche dovra essere pari ai metri di lunghezza. Il diametro del filo di ferro, sempre a forte zincatura, sara pari
2,2 mme la dimensione delle maglie, sempre a doppia torsione, paria 6*8 cm.

I materiale di riempimento dei gabbionisara costituito da pietrame di cava spaccato o da ciottolame di fiume
preferibilmente di forma appiattita, in ognicaso le facce esterne dovranno essere eseguite con pietrame di
cavadiforma parallelepipeda e squadrata, cosida risultare sistemate come un muro a secco, ben scagliato in
modo da non lasciare vuoti. Il nucleo interno potra eventualmente essere realizzato con ciottoli di fiume. Le
dimensionidel pietrame e dei ciottolinon dovranno essere inferiori, in nessuna direzione, a 15 cm.

Per quanto riguarda imaterassi metallici le dimensionidel materiale di riempimento non dovrannoessere
inferiori, in nessuna direzione, a 10 cm.

Il pietrame di riempimento utilizzati per la costruzione dell'opera dovranno corrispondere airequisiti essenziali
di compattezza, omogeneita e durabilita; dovranno inoltre essere esenti da giunti, fratture e piani di
sfalsamento erispettarei seguentilimiti:

- massa volumica: 24 kN/m3 (2400 kgf/m3)

- resistenza alla compressione: 80 Mpa (800 kgf/cm2)
- coefficientediusura: 1,5 mm

- coefficiente diimbibizione: 5%

- gelivita: il materiale deverisultare non gelivo

Prove di accettazione e controllo
I gabbionied i materassimetallici dovranno rispondere alle prescrizioni della Circolare del Consiglio Superiore
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dei LL.PP. N.2078 del 27 agosto 1962.

Prima della messa in opera degli elementi e per ogni partita ricevuta in cantiere, I'lmpresa dovra presentare
all’Ufficio di Direzione Lavori il certificato di collaudo a garanzia della Ditta che ha fabbricato i gabbionio i
materassi, redatto a norma della circolare sopra citata, e corredato dalla certificazione di sistema qualita in
conformita alle normative in vigore, ISO-EN 9002.

L’Ufficio di Direzione Lavori dovra esequire gli ulteriori accertamentidescritti nel sequito, le cui spese restano
sempre a carico dell’'Impresa.

Procedera dapprima alla ricognizione dei gabbionio dei materassiper controllare che nei puntidi torsione lo
zinco non presentisollevamentio screpolature che ne consentano il distacco con il grattamento: se
l'inconveniente i ripetera per il 10% dei casi esaminatila partita sara da scartare.

L’Ufficio di Direzione Lavori accertera altresi il peso complessivo deigabbionio dei materassi, mediante
pesatura a discrezione di campionisignificativi, verificando la corrispondenza con le dichiarazionidel fornitore;
se il pesorisultera inferiore, la partita sara scartata.

Le proverelative alla determinazione delle caratteristiche fisiche del pietrame (determinazione del peso
specifico, del coefficiente diimbibizione e della gelivita) saranno effettuate, a carico dell’ mpresa, sequendo
quantoriportato al Capo Il delle "Norme per l'accettazione delle pietre naturalida costruzione"dicuialR.D. 16
novembre 1939, n.2232; per le prove diresistenza meccanica (resistenza alla compressione e all'usura per
attrito radente), sifara riferimento al Capo lll della stessa normativa.

L’Impresa dovra consegnare all’ Ufficio diDirezione Lavorii certificati di un laboratorio ufficiale relativi alle
prove sopra indicate, che dovranno dimostrare il rispetto dei limiti imposti.

Di tutte le operazionidicontrollo, di prelievo e diverifica verranno redattiappositiverbalifirmatiin
contraddittorio con I'lmpresa; in mancanza ditaliverbali, 'opera non potra essere collaudata.

Resta comunque confermata la facolta dell’Ufficio diDirezione Lavori diintegrare la campagna diprove
sopraindicate a propria discrezione in relazione alla tipologia, estesa e importanza dell’opera.

Art. 126 - Rete metallica per gabbioni

| gabbioni metallici dovranno essere fabbricati con rete metallica a doppia torsione in filo conforme alle
UNI EN 10218.
Il filo costituente la rete metallica dovra essere sottoposto a zincatura forte (Circolare C.S.LL.PP. n.

2078/1962) oppure essere rivestito in lega ZN-AL (5%) (minimo 220 g/m2).

La tipologia del filo sottoposto a zincatura forte in alcune opere speciali avra anche un rivestimento
plasticoin PVC o PE.

La rete costituente gli elementi dovra avere maglie uniformi di dimensioni non superiori a 10x12 cm,
dovra essere esente dastrappi e dovraavere il perimetro rinforzato con filo di diametro maggiore rispetto
aquellodellerete stessa, inserito nella trama della rete o ad essa agganciato meccanicamente in modo
daimpedire lo sfilamento e dare sufficiente garanzia di robustezza.

Le dimensioni trasversalidella scatola costituente i gabbioni (altezza e larghezza) dovranno essere pari a
0,50x1,00 m oppure a 1,00x1,00 m. Per lunghezze della scatola superiori a 1,50 m si dovranno adottare
gabbioni muniti di diaframmi e piu precisamente: 1 diaframma per scatole di lunghezza pari 2 m, 2
diaframmi per scatole di lunghezza pari a 3 m e 3 diaframmi per scatole di lunghezza paria4 m.

Art. 127 - Materiale riempimento gabbioni

Il materiale di riempimento dei gabbioni sara costituito da pietrame di cava spaccato o da ciottolame di
fiume preferibilmente di forma appiattita; in ogni caso le facce esterne dovranno essere eseguite con
pietrame di cavadi forma parallelepipeda e squadrata, cosida risultare sistemate come un muro a secco,
ben scagliatoin modo da non lasciare vuoti. [l nucleointerno potra eventualmente essere realizzato con
ciottoli di fiume. Le dimensioni del pietrame e dei ciottoli non dovranno essere inferiori, in nessuna
direzione, a 15 cm.

Il pietrame di riempimento utilizzati per la costruzione dell'opera dovranno corrispondere ai requisiti
essenziali di compattezza, omogeneita e durabilita; dovranno inoltre essere esenti da giunti, fratture e
piani di sfalsamento e rispettare i seguenti limiti:

- massa volumica: > 24 kN/m3 (2400 kgf/m3);
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- resistenzaalla compressione: = 80 Mpa (800 kgf/cm?2);

- coefficiente di usura: < 1,5mm;

- coefficiente di imbibizione: < 5%;

- gelivita: il materiale deve risultare non gelivo.

Le prove relative alla determinazione delle caratteristichefisiche del pietrame (determinazione del peso
specifico, del coefficiente di imbibizione e della gelivita) saranno effettuate, a carico dell'impresa,
seguendo quantoriportatoal Capo Il delle "Norme perl'accettazionedelle pietre naturalida costruzione"
di cui al R.D. 16 novembre 1939, n.2232; per le prove di resistenza meccanica (resistenza alla
compressione e all'usura per attrito radente), si fara riferimento al Capo Il della stessa normativa.

Art. 128 - Palificate di sostegno in legname

Siaperi correnti che peri traversi verranno utilizzati pali scortecciatidi latifoglia o di conifera (di categorial o
I1) del diametro paria 20 cm.

La lunghezza minima dei correnti saranoninferiorealla distanzatra due montanti della struttura di
irrigidimento piu 60cm; i traversi avranno le dimensioni prescritte negli elaborati di progetto.

| tondi della palificata dovranno essere soggettiad idoneo trattamento di conservazione.

Perquantoriguarda il materiale vegetale, gli astoni dovranno avere lunghezza superiore ai 2,50 m e diametro
noninferiore a3 cm; dovranno essere di fresco taglio ed avere buona capacitavegetativa (presenzadi
gemme).

Saranno utilizzate speciearbustive od arboree autoctone o prelevate davivaio secondo quanto prescritto negli
elaborati progettuali; I’Ufficio di Direzione Lavori potra disporre I'utilizzo alternativo di altre specie vegetali
comprese nell'elenco riportato nel capitolo relativo alle opere in verde, purché rinvenibili localmente (cioé in
un raggiodi 15 km).

Il taglio degli astoni dovraavvenire esclusivamente nel periodo del riposo vegetativo autunnale, oppure nel
periodo primaverile prima dellasfioritura. Gli astoni preparati nel periodo autunnale potranno essere
conservatifinoallafine dell'inverno purché immagazzinatiin luogo fresco; qualora, per necessita di cantiere, il
deposito dovesse continuare anche durante il periodo vegetativo, gli astoni dovranno essere conservatiin
locali frigoriferi odimmersiinacquafredda (<15°C) e corrente. Le talee preparate durante la primavera
dovranno essere utilizzate nell'arco di tempo massimo di una settimanadal taglio e, in ogni caso, protette
accuratamente contro I'essiccamento durante le fasi di deposito e di trasporto sul cantiere tramite |'utilizzo di
telonie/ol'irrorazione con acqua.

Nel caso di specie arbustive o di alberi giovanicon diametro del tronco inferiore a 8210 cm, le talee andranno
tagliate alivello del suolo. Il taglio delleverghe dovra essere liscio e dellaminorsuperficie possibile; andra
esclusoil taglio con I'accetta.

Il materiale di riempimento sara di tipo ghiaio-terroso proveniente dagli scavi od eventualmente riportato ed
adeguatamente miscelato.

Art. 129 - Georeti

Il prezzo compensa la fornitura e la posa in opera di tessuto non tessuto e comprende tuttigli oneri per gli
sfridi, le sovrapposizioni, le cuciture, le prove di laboratorio richieste dalla Direzione Lavori e quant'altro
necessario per eseguire l'opera con le modalita previste nello specifico paragrafo del Capitolato Speciale
d'Appalto e neidisegnidi progetto.

Art. 130 - biostuoie, biotessili

| rivestimenti antierosivibiodegradabili sono usati, quasi sempre in associazione conidroseminao con
I'impianto ditalee e piantine, negli interventidi sistemazione e consolidamento di pendii o scarpate o di altre
opere diingegneria. Lalororealizzazione assicura al terreno trattato un controllo dei fenomeni erosivi peril
tempo necessario all'attecchimento ed allo sviluppo di un efficace coperturavegetale.

| rivestimenti biodegradabili sono prodotti costituiti in genere dafibre di paglia, cocco, juta, sisal (fibratessile
ricavata dalle fogliedi unaspecie di Agave), trucioli di legno o altre fibre vegetali, caratterizzati dauna
biodegradabilita pressoché totale che sirealizzain un arco ditempo di 1/5 anni, da permeabilita e capacita di
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ritenzione idricaelevate e da spiccata azione protettivasuperficialedel terreno.

In funzione del materiale, dellastrutturae delle tecniche costruttive, possono essere classificatiin:
e Biotessili(Bioreti e Biofeltri)
* Biostuoie

Geotessili in tessuto non tessuto

Il prezzo compensa la fornitura e la posa in opera di tessuto non tessuto e comprende tuttigli oneri per gli
sfridi, le sovrapposizioni, le cuciture, le prove di laboratorio richieste dalla Direzione Lavorie quant'altro
necessario per eseguire l'opera con le modalita previste nello specifico paragrafo del Capitolato Speciale
d'Appalto—Capo lll e nei disegni di progetto.

Negliappaltia misura i geotessili in tessuto non tessuto saranno compensatia metro quadrato, in ragione della
grammatura ein base alla superficie effettivamente coperta daltelo, senza tenere conto delle sovrapposizioni.

Prove di accettazione e controllo

L’Impresa, prima dell'inizio dei lavori, dovra presentare all’Ufficio diDirezione Lavori i certificati rilasciati dal
costruttore che attestino i quantitativiacquistatidallImpresa e la rispondenza del materiale ai requisiti sopra
indicati ed alle prescrizioniprogettuali. Prima dell'esecuzione dei lavoril’Ufficio di Direzione Lavoriverifichera
comunquela rispondenza del materiale ai requisiti prescritti, prelevando deicampionidi materiale in quantita
tale da poter effettuare almeno una serie di prove di controllo ogni 1000 metri quadratiditelo da posaree
almeno una per quantita globale inferiore. Se i risultati delle prove di laboratorio non rispetteranno ilimiti
prescritti, il materiale cui la prova si riferisce verra scartato.

Di tutte le operazionidicontrollo, di prelievo e diverifica verranno redattiappositiverbalifirmatiin
contraddittorio con I'lmpresa; in mancanza ditaliverbali, 'opera non potra essere collaudata.

biostuoie

Le biostuoie sono costituite da strati di fibre naturali biodegradabili spesse unadecinadi mm, assemblatiin
modo da formare una strutturaintrecciata, semiaperta e deformabile, capace di adattarsi con facilita al
terrenosul quale e stesa.

Le biostuoie possono essere composteda fibre di paglia, cocco, pagliae cocco, jutao altre fibre vegetali
biodegradabili e compatibili con I'ambiente.

Il materiale & trattenuto su entrambi i lati da microretiin materiale organico (tipo juta) o sintetico (tipo
polipropilene), o confinato entro unamicrorete suunlato ed un foglio di cellulosa sul lato a contatto con il
terreno.

Le biostuoie sono caratterizzate da un'elevata capacita di ritenzione idrica (specie quelle di paglia e juta), di
protezione del terreno controi fenomenierosivi superficiali. Infatti laformazione di un microclimaideale e
I'incremento di fertilita del suolo derivante dallaloro decomposizione, favoriscono notevolmente
I'attecchimento e la primafase di crescitadellavegetazione.

La duratadeitelivariainfunzione del materiale, dellanaturadel suolo sul quale poggiano e delle condizioni
climatiche locali.

Mediamente le biostuoie in pagliasi degradano nell'arco di unanno, mentre quellein cocco, pili resistenti alla
degradazione, durano % anni.

Le biostuoie in pagliaojutasono indicate perlaloro maggiore capacita di ritenzionedell'umidita negli
interventi di rivestimento antierosivi su pendii o scarpate in ambienti aridi.

Le tipologie in cocco sonoinvece pil adatte all'usoin ambienti umidi, come ad esempio il rivestimento

di scarpate o sponde fluviali.

Le biostuoie in fibre miste di pagliae cocco sono utilizzate negli interventi di rivestimento di pendii o scarpate,
soggettialimitati fenomenierosivi e poco umidi, quando si vuole conferire, con|’aggiunta della paglia, una
maggiore ritenzione idrica alle caratteristiche di resistenza e durata del cocco.

Le biostuoie possono essere anche preseminate con varie miscele di sementi, in modo daottenere unarapida
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coperturavegetale, dilungadurata, ed unadiscreta protezione delterreno dall'erosione superficiale. Queste
sono usate principalmente peril rivestimento di pendii e scarpate, naturali o artificiali, formati da materiali fini
umidi ( es. sponde fluviali). In caso di terreni ghiaiosi o detritici con

scarso materiale fino occorre riportare uno strato di terreno vegetale primadi stendere il materasso
preseminato

Art. 131 - Sementi

Peril semel'lImpresaé liberadiapprovvigionarsi dalle ditte specializzate di suafiducia; dovra pero dichiarare il
valore effettivo o titolo dellasemenza, oppure separatamente il grado di purezzaed il valore germinativo.
L'Impresadovrafornire sementi selezionate e rispondenti esattamente agenere, specie e varietarichieste,
sempre nelle confezionioriginali sigillate e munite di certificato di identita ed autenticita con I’indicazione del
grado di purezzae di germinabilita e della data di confezionamento e di scadenza stabiliti dalleleggivigenti
sullacertificazione E.N.S.E. (Ente Nazionale Sementi Elette)

Qualorailvalore reale del seme fosse di grado inferiore aquelloriportato dalletavole della Marchettano,
I’Impresasaratenutaad aumentare proporzionalmente la quantita di seme daimpiegare perunitadi
superficie.

L'Ufficio di Direzione Lavori, asuo giudizio insindacabile, potrarifiutare partite di semeconvalore reale
inferiore al 20% rispetto a quelloriportato dalletavole della Marchettano nella colonna"buonasemente" e
I’Impresadovrasostituirle con altre che rispondano ai requisiti voluti.
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Alessandria, li Ottobre 2021

R.T.L
Ing. Sandiano S. — Geo engineering s.r.l.
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